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  «بسم الله الرحمن الرحیم» 

 درباره مرکز

به دستور رییس  9831( در سال ANCC)ای مرکز محاسبات پیشرفته هسته

سازمان انرژی اتمی ایران و با مسئولیت شهید بزرگوار دکتر مجید محترم وقت 

های ساله مرکز، اهداف و مأموریت 02انداز شهریاری آغاز به کار نمود. در سند چشم

 در نظر گرفته شده است:برای این نهاد زیر 

 ای ای مورد نیاز برای صنعت هستهافزارهای حرفهتوسعه و تأمین نرم

 ؛کشور

 افزارهای ی انسانی مورد نیاز برای توسعه و کاربری نرمپرورش نیرو

 ای در کشور؛هسته

  افزارهای ها در نرمسازی آنو پیاده های محاسباتی نوینروش فراگیری

 ؛ایهسته

 های آموزشی؛برگزاری کارگاهای با افزارهای هستهآموزش کاربری نرم 

 ها؛ روز نگهداشتن آنهو بای های هستهافزارها و دادهاز نرم پایگاهی ایجاد 

 پیگیری دریافت  ای وافزارهای هستهآزمایی و اعتبارسنجی نرمراستی

 ؛برداری از مراجع قانونیپروانه بهره

 ؛ایتبدیل شدن به یک مرجع ملی در زمینه کدهای هسته 

 ؛ها و مراکز صنعتی و پژوهشیهمکاری با دانشگاه  

های سازمان انرژی مندی کارشناسان و مدیران خود در سایه حمایتروردگار متعال و با تکیه بر تواناین مرکز امیدوار است که با توکل بر پ

 ای برساند که شایسته آن است.یافته و کشور را به ترازی از دانش محاسبات پیشرفته هستهاتمی ایران به اهداف یادشده دست
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 چکیده

ای )با در نظر گرفتن برخی از سازی رفتار قلب راکتورهای هستهشبیه برای PARCSدر این گزارش چگونگی کار با کد 

، چگونگی ساخت PARCSهای کد ها و ویژگیدر این راهنما ضمن معرفی قابلیتهای این کد( شرح داده شده است. قابلیت

 شود. و تنظیم پارامترهای کنترلی توضیح داده شده و سپس جزئیات فایل خروجی تشریح می فایل ورودی

 کلیدواژه

گوش، غلظت بحرانی اسید بوریک، سموم زینان و ساماریوم، معادله پخش نوترون، روش نودال، هندسه چهارگوش و شش

 .PMAXS، کتابخانه PARCSراهنمای کاربری کد 

 اختصارات 

 اختصار عبارت اصلی صاراخت عبارت اصلی

Nodal Expansion Method NEM Analytical Nodal Method ANM 

Purdue Advance Reactor Core Simulator PARCS Coarse Mesh Finite Difference CMFD 

Triangular Polynomial Expansion Nodal TPEN Finite Difference Method FDM 
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 گفتارپیش -9

های در هندسهرا پخش نوترون  2یو پویا 1پایاحالت معادلات که  از کدهای محاسبات قلب راکتور است یکی PARCSکد 

های 4ست که از بند. ورودی برنامه به صورت متنی اکندمیحل  3های نودال و اختلاف محدودگوش با روشچهارگوش و شش

 های برنامه نیزپارامترهای کنترلی هستند. خروجیاصلی ورودی شامل هندسه، مواد و  بندهایتشکیل شده است.  جداگانه

مایش اجرا برای ن هنگامدر قالب فایل متنی ذخیره شده و قابل استفاده هستند. البته در مواردی یک افزونه گرافیکی نیز 

 . در دسترس استپارامترهای وابسته به زمان 

با استفاده  فراهم شده است. PMAXSصی موسوم به امکان استفاده از کتابخانه سطح مقطع با ساختار خا PARCSدر کد 

سازی تولید سموم مدل پذیرد.ها در شرایط کاری مختلف راکتور در داخل کد انجام مییابی سطح مقطعاز کتابخانه میانه

و  بلهای زمانی برای محاسبه اثرات فرسایش سوخت بر قزینان و ساماریوم، تعیین غلظت بحرانی اسید بوریک، اعمال بازه

در تحلیل قلب راکتور  PARCSهای از جمله قابلیت 1های دینامیکیسازی گذرهشبیهنیز دوره کاری راکتور و  برآورد طول

، توزیع توان تولیدی در قلب و توزیع شار نوترون اشاره موثر توان به ضریب تکثیرهای کد میاست. از جمله مهمترین خروجی

 .شودمیتشریح  PWRسازی رفتار قلب راکتورهای برای شبیه PARCSاز کد  در این گزارش نحوه استفاده نمود.

ابتدا امه، . در اداستفایل ورودی در مسئله درست سازی مسئله به کمک کدهای محاسباتی، تعریف شبیه نیازپیشترین مهم

در پایان شود. می یتوضیح داده شده و سپس محتوای فایل خروجی معرف PARCSفایل ورودی کد سازی چگونگی آماده

 شود.ارائه می PARCSشده به کمک کد  سازیشبیهنیز نتایج تعدادی از مسائل 

 PARCSمعرفی کد  -0

های متعامد و نامتعامد در معادلات زیر را در هندسه تواندمیو  استساز سه بعدی قلب راکتور یک شبیه PARCSکد 

 :پویا حل کندهای پایا و حالت

 ؛و گروهیمعادله پخش نوترون د 

 
1 Steady 
2 Dynamic 
3 Finite difference 
4 Block 
1 Dynamic transients 
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  3معادله ترابرد نوترون چند گروهی به روشSP؛ 

ماکروسکوپی  هایطعتواند سطح مقوجود دارد که می GENPMAXای به نام کد جداگانه PARCSهمچنین، در کنار کد 

قالب مورد یعنی ) PMAXS کتابخانه خوانده و به قالب HELIOSرا از روی خروجی کد سلولی  PARCSمورد نیاز کد 

افزار نرم ،در دسترس نیست در حال حاضر HELIOSبا توجه به اینکه کد  ( تبدیل نماید.PARCSده در کد استفا

TORANJ1.0 دو رویکرد مستقل و با استفاده از کدهای سلولی با  (ای)توسعه یافته در مرکز محاسبات پیشرفته هسته

WIMSd5b  و یاDRAGON ای انههای مورد نیاز برای تولید فایل کتابخدادهPMAXS کند.را تولید می 

 توان به موارد زیر اشاره نمود:برای راکتورهای آب سبک تجاری می PARCSهای محاسباتی کد از جمله ویژگی

 ؛1محاسبات بحرانیت 

 ها؛محاسبات مربوط به گذره 

 ؛2محاسبات گذرای زینان 

  ؛3واپاشیمحاسبات گرمای 

  و4های سوختمیله توانمحاسبات توزیع ، 

 ؛1سبات الحاقیمحا 

دارای مقادیر  ورودی. تا حد امکان سعی شده که پارامترهای شودداده ساخته میکارت  از چندین PARCSفایل ورودی کد 

آن است که در صورت توقف ناگهانی  این کد خوبهای حجم فایل ورودی کمینه شود. یکی از ویژگیتا فرض باشند پیش

 .از نقطه قطع ادامه دهدا ها رتواند محاسبات گذرهبرنامه، می

چاپ نتایج در خروجی قابل کنترل باشد. از دیگر  حجمبرد تا های ویرایشی بهره میوسیعی از گزینه گسترهاین کد از 

 PARCSدر کد همچنین  محاسبات گذرا است. هنگام اجرایبرخی پارامترهای مهم  نمودار 6های این کد، رسم برخطویژگی

تا بتوان به دقت و بازدهی بالایی در انجام محاسبات استفاده شده  1فضاییجنبش محاسبات برای ای پیچیدههای روشاز 

 
1 Eigen value calculations 
2 Xenon transient calculations 
3 Decay heat calculations 
4 Pin power calculations 
1 Adjoint calculations 
6 Online 
1 Spatial kinetics 
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 1(CMFDدرشت )تفاضل محدود مش روش از  ،تغییر شدید در توزیع فضایی شار نوتروننبود نمونه، در صورت  برایرسید. 

ودال های نترین روشمتداولاز  نیززی فضایی سابرای گسستهدر این کد، شود. های سریع استفاده میبرای محاسبه گذره

کاهش زمان محاسبات  نیز برای ایهای عددی پیشرفتهروشبه علاوه،  .استفاده شده است )تحلیلی و بسط( دو گروهی

 است:بینی شده پیش

 درشتتفاضل محدود با مش از روش دستگاه معادلات خطی  تشکیل (CMFD ) از روش زیرفضاهای خود آن که

 دست آمده است.ه ب 2فکرایل

 محاسبه  بخشی بهشتابeffk 3شیفت -ویلنت روش  به کمک. 

  از پیش تعریف  تواندر این روش توابع شکل  ،های سوخت از روی روش نودال دو گروهیمیله توانروش بازسازی

 شوند.ترکیب می 4شده با توزیع شار داخلی همگن

ماکروسکوپی  هایطع. سطح مقاست 1سازی )فرسایش( سوختاسبات تهیانجام محتوانایی  PARCSکد های از دیگر قابلیت

محاسبه  PARCSکه کد  توانیخوانده شده و سپس از روی توزیع  PMAXS ایکتابخانه وابسته به فرسایش از روی فایل

 .]1[ شودهر ناحیه مشخص میدر کند، میزان فرسایش سوخت می

  

 
1 Coarse Mesh Finite Difference 
2  Krylov Subspace 
3 Wielandt-Shift Method 
4 Homogeneous 
1 Fuel depletion 
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 ودی و خروجیساختار فایل ور -8

 اختصاص دارد. PARCSبه توضیح ساختار فایل ورودی و خروجی کد  بخشاین 

 ساختار فایل)های( ورودی -8-9

در اینجا منظور از ارائه این فایل نمایش ساختار  نشان داده شده است. 1 شکلدر  PARCSنمونه از کد  فایل ورودی یک

 های پیشِ رو ارائه خواهد شد.است و توضیحات جزئی در بخش PARCSرودی نمونه از کد کلی یک و

 
 .PARCSنمایش کلی از ساختار فایل ورودی کد  :8 شکل

شود که هر بند نیز از چندین کارت داده می تشکیل (BLOCKبندهای جداگانه )از  PARCSفایل ورودی کد  .1

 هستند. PARAMو  CNTL ،XSECT ،GEOMند نمونه مهم از این بندها شود. چتشکیل می

خط تیره با  ایهای دوواژهنامکاراکتر است.  11 ای با بیشینه طولای و یا دوواژهواژهکت هایا کارت هابند نام .2

 .core_powerشوند. مانند به هم متصل می (_نویس )پایین
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امل )شفایل اصلی یک از طریق آن فایل ر یک فایل جداگانه ذخیره شده و تواند دفایل ورودی می بندهایهر یک از  .3

 شود. یفراخوانهای دیگر( فایلنشانی 

 Tabشوند. استفاده از کاراکتر اگر کارتی بیش از یک داده ورودی بپذیرد، مقادیر با حداقل یک فاصله از هم جدا می .4

برای موارد  ،باشد ممکنهای ده شده کمتر از تعداد ورودیهای داورودیدر صورتی که تعداد همچنین، مجاز نیست. 

فرض نداشته باشد، اجرای کد با خطا شود و اگر آن کمیت مقدار پیشفرض در نظر گرفته میدیر پیشمقانشده داده 

 .شودمواجه می

( اهمیتی ،ستها برقرار اای خاص بین ورودیمشخص )به جز در مواردی که رابطهبند های درون یک کارت ترتیب .1

 ندارد.

های تواند محل علامتها باید از ستون دوم هر خط و یا بعد از آن قرار گیرد. ستون اول از هر خط مینام کارت .6

BANG(!)  و یاDOT(.) .باشد 

 شود.در نظر گرفته می 1توضیح آید به عنوانمی !متنی که بعد از علامت  .1

 آورده شود. تواند در هر جایی از فایل ورودیخالی می سطر .1

 ندارد. حساسیت (A-Z) یا بزرگ بودن حروف( a-z)به کوچک فایل ورودی  .9

ها را دادهیک قالب مشخص توان به می ،یک کارت زیاد بوده و در یک خط جا نشودهای در صورتی که تعداد ورودی .11

 ها(.)البته در برخی از کارتدر سطر بعد ادامه داد 

شود، در صورت بروز خطا در هر یک از توسط کد پردازش می بندبندوالی و از آنجاکه فایل ورودی به صورت مت .11

 شود.ها، خواندن ادامه فایل ورودی قطع شده و پیغام خطا در فایل خروجی نمایش داده میکارت

ی روزرسانها قابل بهبا ورود مجدد آن بندهای مورد نظر از آن از فایل، اطلاعات کارت بندی خواندن یک در ادامه .12

 .، به این معنی که همواره از آخرین مقدار خوانده شده برای یک پارامتر برای محاسبات استفاده خواهد شداست

 ورودی استفاده نمود. نویسی درتوان برای خلاصه( به ترتیب زیر می-( و خط تیره )*ستاره )از علامت  .13

3 3 3 3 3   → 5*3 

2 3 4 5 6 7 → 2 -7 

 ،در ابتدای خطی که شامل پیغام خطا است (#)SHARPهای ورودی، علامت ازش دادهدر صورت بروز خطا در پرد .14

 شود.های مجاز هر بند نیز نمایش داده میعلاوه بر پیغام خطا فهرست کامل کارت شود.ظاهر می

 
1 Comment 



 

 ANCC-PUB-01-01-1401  ایمرکز محاسبات پیشرفته هسته

 PARCS 2.6اهنمای کاربری کد محاسبات قلب ر

 

  
  

 13 از 85صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

ولیکی بازخورد ترموهیدر ، اگربود. برای نمونهخواهد ملاک عمل ، آخرین داده های ورودیتناقض بین داده در صورت .11

بستگی خارجی با یک کد اجازه هم PARCSلی در سطرهای پس از آن به کد و (TH_FDBK F) خاموش باشد

در نظر گرفته )روشن یا فعال(  Tبه صورت  (fdbk) گاه بازخوردهاآن ،(EXT_TH T) ترموهیدرولیکی داده شود

 شود.می

 .استها دی، بیانگر اتمام ورود دادهدر اولین ستون از آخرین خط فایل ورو (.)DOTقرار دادن علامت  .16

 

 ساختار فایل)های( خروجی -8-0

 طراحی شده که موارد زیر را پوشش دهد: ایبه گونه PARCSساختار خروجی کد 

 ؛فایل ورودی و توصیف دقیق پارامترهای آن بازتاب 

 ؛دهدها رخ میگذره هنگامهای فیزیکی مختلفی که ارائه اطلاعات دقیق پدیده 

  وفشرده پس از هر اجرا که شامل پارامترهای اساسی استو خروجی موجز ارائه فایل ، 

  راکتور توانبرخی از پارامترهای کلیدی از قبیل راکتیویته و  برخطارائه نمودارهای. 

 خروجی  پارامترهای -8-0-9

جود در مو موارد فهرست. شوندچاپ میفرض در فایل خروجی بسیاری از نتایج به صورت پیش PARCSاز اجرای کد  پس

 :استفایل خروجی به صورت زیر 

 ؛و شماره نسخه کد نماد تجاری کد 

 ؛ورودی)بازتاب(  چاپ مجدد 

 ؛توصیف مسئله 

 ایستاهای نتایج حالت ( فرض پیشبا نام  یدر فایلو گذرا در هر گام زمانیparcs.out) :شامل 

 توان؛ تغییر سطح 

 ؛جدول تکرارها 

 ( و $راکتیویته )؛ض(فرقلب )%( )پیش توان 

  ؛فرض(و ... )پیش توانضریب تکثیر مؤثر، غلظت بورون، سطح 
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 ؛فرض(سوخت )پیش هایو مجتمع هامیله ایمحوری، بر توان میانگین توزیع 

  ؛فرض(محوری )پیش توانتوزیع 

  ؛سوخت هایو مجتمع هامیله ایشعاعی، بر توانتوزیع 

  ؛مجتمع سوختدر هر کندکننده میانگین توزیع دمای 

 ؛، مبتنی بر مجتمع سوختمای کندکننده خروجیتوزیع د 

 ؛محوری دمای کندکننده عتوزی 

  ؛سوخت هایمجتمعای بر میانگینتوزیع دمای سوخت 

 ؛توزیع محوری دمای سوخت 

  ؛سوخت هایمجتمع ای، بردمای مرکز سوختتوزیع 

  ؛سوخت هایمجتمع ای، برمرکز سوختتوزیع بیشینه دمای 

  ؛سوخت هایمجتمعدر نان/ساماریوم زیمیانگین توزیع چگالی عددی 

 ؛توزیع شعاعی چگالی عددی زینان/ساماریوم 

 ؛سوخت هایمجتمعدر  میانگین توزیع شار 

 ؛توزیع محوری شار 

  ؛سوخت هایمجتمعدر توزیع شعاعی شار 

 ؛سوخت هایمجتمع درها نیاهسته میانگین توزیع غلظت 

 ؛جدول تکرارها برای محاسبه شار الحاقی 

  ؛سوخت هایمجتمعبرای  میانگینالحاقی توزیع شار 

 در فایل های پایا و فایل خلاصه خروجی در حالت( فرض پیشبا نام گذراparcs.sum) :شامل 

 راکتیویته؛ 

  توان بیشینه(؛)بر حسب درصدی از  توانسطح 

  های سوخت؛و مجتمع هامیلهدر  توان نسبیتوزیع شعاعی 

  توان نسبی؛توزیع محوری 

  ؛کنندهدمای خنک گینمیانبیشینه و 

  ؛دمای سوخت میانگینبیشینه و 
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  ؛سوخت هایمجتمع درمحوری  میانگین توانچگالی 

  توان؛شکل محوری 

  وسوخت هایمجتمعدر محوری  میانگینتوزیع شار ، 

 شکل شار محوری. 

 

 خروجی  هایفایل -8-0-0

 کند:می معرفیروجی را متناسب با نوع مسئله های خفایل فهرست، 1جدول شماره 

 .های خروجی: فهرست فایل8جدول شماره 

 توضیح پسوند ردیف
1 .out فایل اصلی خروجی برنامه 

2 .sum ای از نتایجفایل حاوی خلاصه 

3 .pin  مربوطه فعال شود، این فایل تولید خواهد شد.فایل حاوی توزیع توان میله به میله است. در صورتی که گزینه 

4 .rst 
، از این فایل )که در اجرای قبلی به درخواست دای را از نقطه زمانی خاصی ادامه دهسازی گذرهشبیه کاربر بخواهددر صورتی که 

 .شودکاربر تولید شده است( استفاده می

1 .plt  شوند.ان رسم میاست که نمودارش هاییکمیتاین فایل حاوی مقدار 

6 .shp شکل شعاعی شار و قدرت 

1 .rho مقدار بازخورد راکتیویته به تفکیک نوع آن 

1 .ace پنجره نمایش نمودارها 

9 .pkd 1ایهای جنبش نقطهداده 

11 .1dx شده یک بعدیثوابت گروهی ادغام 

11 .dbg زداییخروجی اشکال 

12 .fbv درولیکی حاوی مقدار بازخوردهای ترموهی 

 

  برخطنمودارهای  -8-0-8

به  توانندکننده میو دماهای سوخت و خنک توانقلب، ضرایب قله  توانبرخی از نتایج محاسبات گذرا مانند راکتیویته، 

 و همزمان با پیشرفت حل مسئله نمایش داده شوند. برخطصورت 

 
1 Point kinetic 
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 فایل ورودی شرح -4

های خروجی نیز عنوان نام فایلتوان عنوان پروژه )که بهمی CASEIDدر ابتدای هر فایل ورودی با استفاده از کلمه کلیدی 

قابل استفاده در فایل ورودی اصلی های بند در نظر گرفته خواهد شد( و سپس توضیحات مختصری در مورد آن را ارائه نمود.

 آمده است. 2 رهشما جدولدر  PARCSکد 

 

 .PARCS کدورودی  در موجود اصلی یهابند فهرست: 2 رهشما جدول

 کارکرد بندنام 

CNTL  مشخصات کلی مسئلهتعیین  

PARAM  روش حل مسئله و پارامترهای کنترلی لازم برای همگراییتعیین.  

XSEC  مشخصات مواد )سطح مقاطع و ...(تعیین  

GEOM  ای()چهارگوش و استوانهمشخصات هندسی تعیین  

HEXGEOM  گوش(مشخصات هندسی )ششتعیین  

PFF  میله به میله توانپارامترهای بازسازی تعیین. 

TRAN  پارامترهای لازم برای محاسبات گذراتعیین. 

TH  پارامترهای لازم برای محاسبات ترموهیدرولیکتعیین. 

DEPL  گی.شدپارامترهای لازم برای محاسبات تهیتعیین 

PLOT  های کدگرافیکی برای نمایش برخی از خروجیتعیین تنظیمات. 

ONEDK  پارامترهای لازم برای محاسبات جنبش یک بعدیتعیین. 

FMFD  پارامترهای مربوط به محاسبات مش ریز اختلاف محدودتعیین. 
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 CNTL بند -4-9

 ارائه شده است. 3 شماره جدولها در و نیز توصیف هر یک از آن CNTL بندهای موجود در کارت

 .CNTL بند یهاکارت فهرست: 0 شماره جدول

 فرضپیش توضیح نام کارت

CORE_TYPE ( نوع رآکتورBWR/PWR) PWR 

CORE_POWER  100 ی از توان نامی.راکتور بر حسب درصداولیه  توانسطح 

PPM  بورون بر حسب اولیه غلظتppm 0.0 

BANK_POS 
به صورت ضریبی از گام حرکت میله )که  PWRراکتور  در های کنترل از پایین قلبمیله ارتفاع

 .(شودمیمشخص  GEOM بنددر 
None 

TH_FDBK  ترموهیدرولیکی بازخورداعمال( روشن :T( یا خاموش )F). T 

XE_SM 

 .:Xe/Sm وضعیت سموم نوترونی

0 = No Xe/Sm  
1 = Equilibrium Xe/Sm  
2 = Transient Xe/Sm  

0 

DECAY_HEAT  پسماندمحاسبه گرمای( :T/F.) F 

SEARCH جووپارامتر مورد جست: (KEFF  یاPPM). KEFF 

PIN_POWER  میله به میله  توانمحاسبه توزیع(T/F - .)تنها برای هندسه مربعی قابل فعال شدن است F 

EXT_TH 
 .PARCS (T/F)( به کد TRACEکد ترموهیدرولیکی )شدن  همبسته

 دیگر باید در این کارت وارد شود. ورودیسازی این گزینه، چند در صورت فعال
F 

TRANSIENT محاسبات گذراسازی فعال( :T/F). F 

RESTART 
توان آمده، می دسته های دیگر بکه از خروجی rst.از فایل با پسوند  در این کارت، با استفاده

 یک بعدی پرداخت. جنبشبه انجام محاسباتی نظیر 
F 

DETECTOR زآشکارسا کارگیریه ب. F 

PRINT_OPT 

 .دشومینتایجی که باید در فایل خروجی چاپ شوند، به صورت زیر، انتخاب  در این کارت، نوع

  (گیرندقرار می PRINT_OPTبه صورت پشت سرهم مقابل عبارت  Fیا  T)مقادیر 

1. Detailed input explanation? 
2. Display screen output? 
3. Planar power distribution? 
4. Detailed pin power edits? 
5. Adjoint flux and reactivity? 
6. Feedback component reactivity? 
7. Integrated flux/precursor distribution? 
8. Planar flux distribution? 
9. Planar Xe/Sm distribution? 
10. T/H outputs? 
11. Collapsed One-D x-secs? 
12. Point Kinetics Parameters? 

 

 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 

F 
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 PARAM بند -4-0

 ارائه شده است. 4جدول شماره ها در و نیز توصیف هر یک از آن PARAM بندهای موجود در کارت

 .PARAM بندهای کارت فهرست: 0جدول شماره 

 فرضپیش توضیح نام کارت

N_ITERS 
 :های داخلی و خارجیتکرارحداکثر تعداد تعیین 

Max. no. of inner iterations 

Max. no. of outer iterations 
1 

500 

CONV_SS 

 :ی برای اتمام مسئلهمعیارهای همگرایتعیین  

Eigenvalue convergence criterion 
Global fission source convergence criterion 
Local fission source convergence criterion 
Fuel temperature convergence criterion  

1.0E-6 

1.0E-5 

5.0E-4 

0.001 

WIELANDT 

 .ویلنت:-نیاز در روش شیفت پارامترهای موردتعیین 

Eigenvalue shift 
Initial eigenvalue shift 

for criticality search effkTarget  

0.04 

0.1 

1.0 

NODAL_KERN 

 :روش حل مسئله با توجه به نوع هندسهتعیین 

FDM, ANM, NEMMG (برای هندسه چهارگوش) 

HYBRID ( برای هندسه چهارگوش  ANM/NEMMG های ترکیب روش ) 

TPEN ( گوششش برای هندسه ) 

HYBRID 

NLUPD_SS 

  :های مختلفنودال در حالتروزرسانی پارامترهای های بهشمار چرخهتعیین 

Nonlinear update cycles 
Initial nonlinear update cycles 
No. of T/H updates per nodal update 

 
3 

3 

1 

EPS_ANM  برای یک نود شرایط بحرانیت  نزدیکی بهمعیار( یداری روش برای پاکهANM شوداستفاده می). 0.005 

EPS_ERF  0.005 های داخلی.تکرار همگراییمعیار 
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 XSEC بند -4-8

 آمده است. 1جدول شماره و توصیف هر یک از آنها در  بندهای موجود در این کارت

 .XSEC بندهای رست کارت: فه5جدول شماره 

 فرضپیش توضیح نام کارت

REF_COND 

 کننده سطح مقطعمقادیر مرجع پارامترهای تعیین 

Ref. boron concentration (ppm) 

Ref. moderator temperature (C) 

Ref. moderator density (gr/cm3) 

Ref. fuel temperature (C)  

4*0.0 

COMP_NUM 

 آید.شخصات آن در ادامه میای که مشماره ماده

ای است که شماره آن در جلوی این کارت های بعد از این کارت مربوط به مادهتمامی کارت)

 .(تعریف شود بعدیتا اینکه شماره ماده  ،آمده است
None 

BASE_MACRO 

  :دو گروهی به ترتیب زیر هایمقادیر سطح مقطع

 

tr,1Σ , a,1Σ , f,1νΣ , f,1κΣ , 2s,1Σ  , tr,2Σ , a,2Σ , f,2νΣ , f,2κΣ , f,1Σ , f,2Σ ,  

κ  : fission energy (J/fission) 

ν  : number of emitted neutrons in the fission 

None 

DXS_DPPM 
BΣ) ت بورونظغل ها نسبت بهطعسطح مق مشتق cX,g  به همان ترتیب یادشده در کارت )

BASE_MACRO مشتق( به جز دو مورد آخر ،f,gΣ وارد نمی.)شود 
9*0.0 

DXS_DTF 

Σتغییرات جذر دمای داپلر ) ها نسبت بهطعسطح مق مشتق TX,g D  به همان ترتیب )

شود(. دمای وارد نمی f,gΣ، به جز دو مورد آخر )مشتق BASE_MACROیادشده در کارت 

 شود.دمای سطح سوخت حاصل می 1/1دمای مرکز و  3/1داپلر از مجموع 

9*0.0 

DXS_DTM 
MΣدمای کندکننده ) ها نسبت بهطعسطح مق مشتق TX,g  به همان ترتیب یادشده در )

 شود(.وارد نمی f,gΣ، به جز دو مورد آخر )مشتق BASE_MACROکارت 
9*0.0 

DXS_DDM 
MΣچگالی کندکننده ) ها نسبت بهطعسطح مق مشتق DX,g  به همان ترتیب یادشده در )

 شود(.وارد نمی f,gΣخر )مشتق ، به جز دو مورد آBASE_MACROکارت 
9*0.0 

DXS_DDM2 
2چگالی کندکننده ) ها نسبت بهطعسطح مق مشتقات مرتبه دوم 2

MΣ DX,g  به همان ترتیب )

 شود(.وارد نمی f,gΣ، به جز دو مورد آخر )مشتق BASE_MACROیادشده در کارت 
9*0.0 

DXS_DVOID 
BΣکسر خلأ ) ها نسبت بهطعسطح مق مشتق DX,g  به همان ترتیب یادشده در کارت )

BASE_MACRO مشتق( به جز دو مورد آخر ،f,gΣ وارد نمی.)شود 
9*0.0 



 

 ANCC-PUB-01-01-1401  ایمرکز محاسبات پیشرفته هسته

 PARCS 2.6اهنمای کاربری کد محاسبات قلب ر

 

  
  

 13 از 22صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 فرضپیش توضیح نام کارت

DXS_DVOID2 
2کسر خلأ ) ها نسبت بهطعسطح مق مشتق دوم 2Σ αX,g  به همان ترتیب یادشده در کارت )

BASE_MACRO مشتق( به جز دو مورد آخر ،f,gΣ وارد نمی.)شود 
9*0.0 

ADF 

 به ترتیب زیر:گروهی شار روی سطوح یک مجتمع سوخت مربعی  1ضرایب ناپیوستگی

North Side Group 1 
North Side Group 2 
East Side Group 1 
East Side Group 2 
South Side Group 1 
South Side Group 2 
West Side Group 1 
West Side Group 2 

8*1.0 

DELCR_COMP 

 .شودشماره بانک میله کنترل و شماره مواد تاثیرپذیر از این بانک وارد می در این کارت،
Control Rod Composition Number 
Compositions which will use this control rod composition 

None 

None 

DELCR_BASE 

ها را در طعسطح مققرار گرفته و مقدار تغییر ایجاد شده در  DELCR_COMPبعد از کارت 

، به جز دو مورد BASE_MACROزمان ورود میله کنترل به همان ترتیب یادشده در کارت 

 شود(.رد نمیوا f,gΣ)تغییر کند آخر معرفی می
9*0.0 

DNP_NGRP 6 های نوترون تأخیری.های نیاهستهتعداد گروه 

KIN_COMP 

 اند.های قبلی تعریف شدهنیاز برای هر یک از موادی که در بخش مورد جنبشیپارامترهای 

عدد اول ورودی این کارت مربوط به شماره دسته پارامترهای جنبشی و عدد دوم شماره 

سه کارت بعدی، حاوی مشخصات مربوط به ز این دسته استفاده خواهد کرد. ای است که اماده

 .استهمین کارت 

None 

None 

DNP_BETA 

 .(های تأخیری )کسر نوترون
DG

0.0002584 

0.00152 

0.0013908 

0.0030704 

0.001102 

0.0002584 

DNP_LAMBDA 

 . s/1بر حسب  خیریهای نوترون تأهر یک از گروه( )ثابت واپاشی 
DG 

0.0128 

0.0318 

0.119 

0.3181 

1.4027 

3.9286 

NEUT_VELO 
 .cm/sبر حسب  سرعت نوترون در هر گروه انرژی

v1 v2 

2.8E7 

4.4E5 

IXESM_LAM 
 .به ترتیب زیر یمثابت واپاشی سموم زینان، ساماریوم و پرومت

Xe  Sm  Pm 

2.87500E-5 

2.09167E-5 

3.55568E-6 

IXESM_YLD 0.06386 به ترتیب زیر: ناشی از شکافت یمبهره تولید سموم زینان، ساماریوم و پرومت 

 
1 Discontinuety factor 
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 فرضپیش توضیح نام کارت

YXe  YSm  YPm 0.00228 

0.0113 

XESM_MICRO 

 بهبر حسب بارن  Smو  Xe سموم 2و  1های جذب گروه میکروسکوپی هایمقطعسطح 

 :زیرترتیب 

2,Sm   ,1Sm  2Xe,  Xe,1 

1.05279E2 

1.45710E6 

9.07729E1 

5.52864E4 

DXESM_DPPM 
Xe/Sm)ت بورون ظتغییر غل نسبت بهسموم جذب سطح مقطع میکروسکوپی مشتق 

Bca,g  )

 .XESM_MICROبه همان ترتیب یادشده در کارت 
4*0.0 

DXESM_DTF 
Xe/Sm)تغییر دمای سوخت  نسبت بهسموم  جذب سطح مقطع میکروسکوپی مشتق

fTa,g  )

 .XESM_MICROبه همان ترتیب یادشده در کارت 
4*0.0 

DXESM_DTM 
Xe/Sm)تغییر دمای کندکننده نسبت بهسموم  جذب سطح مقطع میکروسکوپیمشتق 

mTa,g 

 .XESM_MICRO( به همان ترتیب یادشده در کارت 
4*0.0 

DXESM_DDM 
چگالی کندکننده )تغییر  نسبت بهم سمو جذب سطح مقطع میکروسکوپی مشتق

Xe/Sm

mDa,g  به همان ترتیب یادشده در کارت )XESM_MICRO. 
4*0.0 

 

DXESM_DDM2 
نده )چگالی کندکن تغییر نسبت بهسموم  جذب مرتبه دوم سطح مقطع میکروسکوپیمشتق 

Xe/Sm 2

mDa,g  به همان ترتیب یادشده در کارت )MICROXESM_. 
4*0.0 

 

DELCR_XESM 
جایی میله کنترل)نسبت به جابه سموم جذب سطح مقاطع میکروسکوپیمشتق 

Xe/Sm

RCa,g  به همان ترتیب یادشده در کارت )XESM_MICRO. 
4*0.0 

DHP_BETA 

 .گرما مولدهای های نیاهستههر یک از گروه کسر بهره
1  2  … G 

2.35402E-2 

1.89077E-2 

1.39236E-2 

6.90315E-3 

3.56888E-3 

3.31633E-3 

DHP_LAMBDA 

 پسماند. گرمای مولدهای های نیاهستهثابت واپاشی هر یک از گروه

 

G…   2  1 

1.05345E-1 

8.37149E-3 

5.20337E-4 

4.73479E-5 

3.28153E-6 

1.17537E-11 
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 GEOM بند -4-4

 آمده است. 6جدول شماره ها در یک از آن و توصیف هر بندهای موجود در این کارت

 .GEOM بندهای : فهرست کارت6جدول شماره 

 فرضپیش توضیح نام کارت

GEO_DIM 

نده بازتاو نیز تعداد قطاع محوری ب zو  yو  xی هادر راستابه ترتیب های سوخت تعداد مجتمع

 در پایین و بالای قلب راکتور

Number of assemblies in x-direction 
Number of assemblies in y-direction 
Number of planes in z-direction 
Number of planes for bottom reflector 
Number of planes for top reflector 
Example: GEO_DIM     9     9     20     1     1 

 

 
2 

1 

1 

0 

0 
 

SYMMETRY 

 .نوع تقارن هندسه
)o360-(0 1 = full core 
)o180-(0 2 = half core 

)o90-(0 4 = quarter core 

1 

RAD_CONF 

 .(نوع نواحی نظراز چیدمان شعاعی قلب راکتور )

  0 = dummy region 

  1 = reflector region 

>1 = fuel region  

None 

GRID_X  در راستای  در نظر گرفته شدهنواحی طولx  بر حسبcm. None 

GRID_Y  در راستای  نواحی در نظر گرفته شدهطولy  بر حسبcm. None 

GRID_Z  ارتفاع هر قطاع در راستایz  بر حسبcm. None 

NEUTMESH_X  در راستای  ناحیهتعداد مش در هرx.  1 

NEUTMESH_Y  در راستای  ناحیهتعداد مش در هرy.  1 

BOUN_COND 

 .:z-و  z+و  y ،-y+، و x ،-x+به ترتیب در راستاهای  شرایط مرزی

0 = reflective 
1 = zero flux 
2 = zero incoming current 

dir.-) just for zout/Jin3 = Albedo (=J  

 دو کارت بعدی ضروری است. پر کردن، 3گزینه  انتخاب*در صورت 

2*0 

2*0 

2*0 

ALBEDO_ZL 

 به ترتیب زیر:پایین قلب  یبدوآل ضرایب

out

2

in

2

out

1

in

2

out

2

in

1

out

1

in

1

J

J

J

J

J

J

J

J
 

None 

ALBEDO_ZR 

 به ترتیب زیر: بالای قلب یآلبدو ضرایب

out

2

in

2

out

1

in

2

out

2

in

1

out

1

in

1

J

J

J

J

J

J

J

J
 

None 

PLANAR_REG چیدمان شعاعی قلب در هر قطاع محوری به همراه شماره آن. None 
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 13 از 25صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 فرضپیش توضیح نام کارت

PR_ASSIGN 
های محوری که راستای محوری، هر یک از قطاع با توجه به نوع چیدمان مواد در در این کارت،

 شوند.داده می قراردر کارت قبل تعریف شدند در ساختار محوری قلب 
None 

CR_AXINFO 
( و بالای قلب )در PWRبا انتهای قلب )در ورود کامل میله کنترل در حالت نوک ای که فاصله

BWRدارد ). 
0.0 (PWR) 

1.0 (BWR) 

BANK_CONF 0 های دارای میله کنترل متناسب با شماره بانک مربوطه.عی مجتمعچیدمان شعا 

PINCAL_LOC 0 میله. توانها در انجام محاسبات بازسازی جایگاه شعاعی میله 

 

 HEXGEOM بند -4-5

 است. آمده 1جدول شماره ها در و توصیف هر یک از آن بندهای موجود در این کارت

 .HEXGEOM بندهای : فهرست کارت7جدول شماره 

 فرضپیش توضیح نام کارت

GEOM_DIM 

نده در بو نیز تعداد قطاع محوری بازتا zمحوری های لایهدر راستای شعاعی و  هندسه هایتعداد حلقه

 به ترتیب زیر:پایین و بالای قلب راکتور 

Number of concentric hexagonal rings in the full core config. 

Number of planes in z-direction. 

Number of planes for bottom reflector. 

Number of planes for top reflector. 

1 
1 
0 
0 

RAD_CONF 

 با مشخصات زیر:چیدمان شعاعی قلب راکتور )به صورت کلی( 

isymang = Input symmetry angle (30,60,120,360). 

Axis symmetry indicator when symmetry angle is 60 (ROT, REFL). 

       ROT = rotational symmetry. 

       REFL = reflective symmetry (valid only when symmetry angle = 60). 

Output solution angle, same as the symmetry angle if not specified. 

Rows of assembly types in hexagonal core configuration starting from the next line. 

 
None 
ROT 

 

 
Isymang 

None 

GRID_HEX بر حسب  شبکه گامcm None 

GRID_Z بر حسب  ارتفاع هر قطاع محوریcm None 

ASSY_TYPE 

 به ترتیب زیر:نوع هر مجتع سوخت در راستای محوری 

The assembly type number. 

Composition numbers for each planar. 

fuel/refl assembly type. 

 .فرض نداردده شود، مقادیر پیشاستفا pmaxsکتابخانه اگر از برای مورد آخر، 

None 
None 
FUEL 

ALBEDO_R 
 شرط مرزی شعاعی 

 0.0*2 ضریب آلبدوهای گروهی شعاعی )نسبت جریان خالص به شار روی سطح(

ALBEDO_ZB 0.5*2 (ضریب آلبدوهای گروهی) شرط مرزی پایین قلب 

ALBEDO_ZT 0.5*2 (ضریب آلبدوهای گروهی) شرط مرزی بالای قلب 
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 13 از 26صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 فرضپیش توضیح نام کارت

CR_AXINFO 
 (cmاز کف قلب هنگام ورود کامل ) میله کنترلفاصله نوک 

 (cmگام جابجایی میله کنترل )
0.0 

1.0 

BANK_CONF  های کنترل.میله هایچیدمان بانکشعاعی توزیع nassy*0 

 

 PFF بند -4-6

 آمده است. 1جدول شماره ها در و توصیف هر یک از آن بندهای موجود در این کارت

 .PFF بندهای : فهرست کارت1جدول شماره 

 فرضپیش توضیح نام کارت

NPIN_SIDE از یک مجتمع سوخت وجهها در هر تعداد میله. None 

PFF_GEOM 

شود، بعدی وارد میهای قالبی که بر اساس آن توزیع شعاعی تابع شکل قدرت در کارت در این کارت

 گردد.تعیین می

NODE (northwest quarter of assembly). 

ASMB (full assembly). 

NODE 

PFF_COMP 
 توانهای سوخت( از کدام توزیع تابع شکل شود که هر یک از مواد )مجتمعمشخص می در این کارت،

 کنند.استفاده می
None 

PFF_UNRODD  میله کنترل وجود ندارد برای حالتی که توانتابع شکل. Nxy*1.0 

PFF_RODDED  برای حالتی که میله کنترل وجود دارد توانتابع شکل. Nxy*1.0 

 

 TRAN بند -4-7

 آمده است. 9جدول شماره ها در و توصیف هر یک از آن بندهای موجود در این کارت

 .TRAN بندهای : فهرست کارت9جدول شماره 

 فرضپیش توضیح نام کارت

TIME_STEP 

 :دنشومی های زمانی وارداطلاعات مربوط به گام در این کارت،

 (s) سازی گذرامدت زمان شبیه -

 (s) گام زمانی اولیه -

 (s) زمانی که گام زمانی تغییر خواهد کرد -

 ضریب بسط برای تعیین گام زمانی جدید -

None 

None 

None 

None 

EXPO_OPT 
آورد ربیابی نمایی برای تبدیل نمایی در طول یک گام زمانی و بروناستفاده از  قابلیت در این کارت

 شود.در زمان جدید فعال یا غیرفعال میمقدار حدس اولیه 
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 13 از 27صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 فرضپیش توضیح نام کارت

Exponential transform option 

Exponential extrapolation option 
F 
T 

THETA 

ا که بنوترونی، ترموهیدرولیکی و رسانش در سوخت  معادلاتبه ترتیب برای  ،ش حل زمانینوع رو

    :شونداعداد زیر مشخص می

  0.0 = explicit 

  0.5 = semi implicit 

  1.0 = implicit  

0.5 
1.0 
0.5 

CONV_TR 

 به ترتیب زیر: معیارهای همگرایی معادلات در حالت گذرا

 Residual convergence criterion 

 Global fission source convergence criterion 

 Local fission source convergence criterion 

 Fuel temperature convergence criterion 

0.001 
conv_ss 
conv_ss 
conv_ss 

NLUPD_TR 

 شود.میدر شرایط مختلف )در حالت گذرا(، مشخص  هاروزرسانیبهتعداد 

 Nonlinear update cycle 

 Number of iter. to be performed before first nonlinear update 

 Number of T/H updates per nodal update 

 Max. No. of fuel heat conduction calculations per time step 

5 
1 
5 

10 

EPS_XSEC   0.01 .نودالروزرسانی محاسبات برای بهحداقل تغییر سطح مقاطع 

EPS_REF  0.0001 .نودالروزرسانی محاسبات بهمعیار کاهش خطا برای 

MOVE_BANK 

 به ترتیب زیر:های کنترل بر حسب زمان حرکت بانک میله تعیین

 .کندشماره بانکی که حرکت می -

 موقعیت بانک در آن نقطههای شامل نقاط مورد نظر در بازه زمانی گذره و دادهجفت -

 .استبار قابل تکرار  11تا  یادشدهای هنکته: جفت داده

None 

None 

CHANGE_PPM ،شودمی، تعیین هایی )مشابه مورد قبل(دادهبا جفت نحوه تغییر غلظت بورون در این کارت. None 

SCRAM 

 شود.میتعریف  توقف اضطراری راکتور شرایط در این کارت،

 سازی توقف اضطراریفعال -

 کند.گنال توقف راکتور را ایجاد میراکتور که سی تواندرصد  -

 )برحسب ثانیه( خیر در سیگنال اسکرمأمدت زمان ت -

 ها به داخل قلب )برحسب ثانیه(میله افتادن کاملزمان  -

 
F 

None 
None 
None 

PIN_FREQ 10 گام زمانی یک بار(. 11یعنی هر  11)مثلا مقدار  هامیله توانمحاسبات بازسازی  بسامد 

RST_FREQ تهیه فایل با پسوند  سامدب.rst  2**15 

NODAL_CONV  گزینه بررسی همگرایی نودالروشن/خاموش کردن F 

PLOT_CNTL 

 شوند.میزیر، تعیین  ترتیبپارامترهای کنترل گرافیک، به  در این کارت،

 برخطسازی گرافیک دو بعدی فعال -

 ($حد پایین راکتیویته گستره ) -

 ($تره )حد بالای راکتیویته گس -

 (%راکتور ) توانحد پایین   -

 (%راکتور ) توانحد بالای  -

 حد پایین ضریب قله -

 حد بالای ضریب قله -

 

 
F 

0.0 

0.1 

plevel 

1.1*plevel 

1.0 
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 13 از 21صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 فرضپیش توضیح نام کارت

 (℃حد پایین گستره دمایی ) -

 (℃حد بالای گستره دمایی ) -

4.0 

tin 

tin+1000 

SUM_EDIT 

 شود.میزیر فعال  ترتیببه  sum.یل با پسوند گزینه چاپ نوع نتایج در فا در این کارت،

Assembly Power Density 

Axial Power Distribution 

Assembly Flux Distribution 

Axial Flux Distribution 

 
T 
T 
T 
T 

SUM_STEP 

نقاط  های شاملدادهبا ورود جفت (sum.با پسوند خروجی خلاصه ) چاپ نتایج در فایل تعیین بسامد

نتایج از ابتدا تا  یعنی ".SUM_STEP  10.0  1.0  100.  2"عنوان مثال عبارت و تعداد. بهزمانی 

ثانیه دهم در هر گام زمانی و از ثانیه دهم تا صدم بصورت یک گام در میان، در فایل خروجی خلاصه 

 ذخیره شوند. 

None 

 

 TH بند -4-3

 آمده است. 11جدول شماره ها در و توصیف هر یک از آن بندهای موجود در این کارت

 .TH بندهای : فهرست کارت83جدول شماره 

 فرضپیش توضیح نام کارت

FA_POWPIT 

گام مجتمع و  نامی راکتور توانتوان میانگین مجتمع سوخت در به ترتیب، دو پارامتر 

 سوخت راکتور

Average power of FA at full power (MW) 
FA pitch (cm) 

 

 

 

17.67516 

21.606 

GAMMA_FRAC 
 حرارت ناشی از تابش مستقیم گامامستقیم تولید  کسر

Fraction of direct gamma heating in coolant 

 
 

0.0 

UNIF_TH 

 شوند.یمفعال نیست، تعیین  TH بازخوردپارامترهای زیر در حالتی که  در این کارت،

Uniform moderator density (g/cm3) 

Uniform fuel temperature (℃) 

Uniform moderator temperature (℃) 

 
 

0.7 

626.85 

300.0 

N_PINGT 

های سوخت درون هر مجتمع سوخت و نیز تعداد تعداد میلهبه ترتیب در این کارت، 

 شود.میهای راهنما تعین میله
Number of fuel pins 

Number of guide and instrumentation tubes 

 
 
 

264 

25 

PIN_DIM 

 شوند:در این کارت پارامترهای زیر مقداردهی می
Fuel pellet radius (mm) 

Cladding outer radius (mm) 

Cladding Thickness (mm) 

 
 

4.1195 

4.7585 
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 13 از 29صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 فرضپیش توضیح نام کارت

Guide tube outer radius (mm) 0.571 

6.1295 

FLOW_COND 
 .شودمیورودی و دبی جرمی سیال تعیین  یکارت دمادر این 

Inlet temperature (℃) 

Mass flow rate per FA Channel (kg/s) 

 
 

286.0 

82.12102 

HGAP  رسانش گرمایی شکافضریب ( بر حسبC2⁰J/m). 10000 

N_RING 6 بندی حلقوی در ناحیه سوخت برای محاسبه رسانش حرارتی.تعداد تقسیم 

THMESH_X های تعداد مشTH هر مجتمع سوخت در راستای  درx. neutmesh_x 

THMESH_Y های تعداد مشTH هر مجتمع سوخت در راستای  درy. neutmesh_y 

THMESH_Z 

 مانند زیر:های محوری ترموهیدرولیکی به تعداد مشاکیداً صعودی  آرایهیک 
a1  a2  …  ath 

معرف محدوده  ( وnzتا  1نوترونی )بین  هایها اعدادی از میان شماره مشia که در آن

تا  ia-11+های نوترونی ام با مشiهای ترموهیدرولیکی هستند )مش ترموهیدرولیکی مش

ia پوشانی دارد(.هم 

1:nz 

 

 PLOT بند -4-1

 آمده است. 11جدول شماره ها در و توصیف هر یک از آن بندهای موجود در این کارت

 .PLOT بندهای : فهرست کارت88جدول شماره 

 فرضپیش توضیح نام کارت

XTYPE 

  شود.، تعیین میxنوع مختصات محور  در این کارت،

Type of the x-axis in the X-Y plot (0=time, 1=reserved, 2=case index) 

Minimum value on the x-axis 

Maximum value on the x-axis 

None 

XY 

  شود.مینمایش نوع پارامتر تعیین های زیر با ورود کلیدواژه در این کارت،

 keff = effective multiplication factor; 

 plevel = normalized core power level; 

 rhoadj = reactivity; 

toutavg = average coolant exit temperature; 

dmrho = density component reactivity; 

tmrho = coolant temperature component reactivity; 

tfrho = fuel temperature component reactivity; 

crrho = control rod component reactivity; 

ppmrho = ppm component reactivity; 

bank(i) = i-th control bank position; 

tcool = coolant temperature vector; 

dcool = coolant density vector; 

rfuel = fuel temperature vector; 

relp = relative power density vector; 

flux1 = fast flux vector; 

flux2 = thermal flux vector; 

None 



 

 ANCC-PUB-01-01-1401  ایمرکز محاسبات پیشرفته هسته

 PARCS 2.6اهنمای کاربری کد محاسبات قلب ر

 

  
  

 13 از 03صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 فرضپیش توضیح نام کارت

 

Vector index in the form of (kklll) designating the location in the core at which the variable is 

obtained. 

            kk = Plane index 

            lll = radial node index 

AXPLOT 

  شود.میتعیین  هاپارامتر محوری برخی ازنمایش نوع  در این کارت،

ID of the variable for which an axial distribution (same as X-Y plot) 

Number of axial points plotted 

Number of curves to be plotted in the same frame 

Minimum y-axis value 

Maximum y-axis value 

Dummy 

Plotting skip factor 

Vector indices to appear in the subsequent curve lines 

None 

 

 DEPL بند -4-92

 آمده است. 12جدول شماره  ها درر یک از آنو توصیف ه بندهای موجود در این کارتبرخی 

 .DEPL بندهای : فهرست کارت82جدول شماره 

 فرضپیش توضیح نام کارت

TIME_STP 
 سازی سوخت.تعداد روزهای هر بازه محاسبات تهی

 روزه. 1بازه  61یعنی استفاده از  TIME_STP 60*5برای نمونه خط ورودی 
None 

PMAXS_F 

به ترتیب زیر به کد  PMAXSهای کتابخانه به قالب مشخصات فایل در این کارت،

 شود.داده می
Index of PMAXS file 

PMAXS file name 
Branch structure 

 

 

None 
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 13 از 08صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 و نتایج PARCSکد  هاینمونه ورودی -5

 .شونداجرا می PARCSبا استفاده از کد ارائه داده شده و  نمونهمسئله  چندینتعریف در این فصل، 

 9 مسئله -5-9

در نظر گرفته شده است.  cm 211و به ارتفاع  cm 21های سوخت مربعی به ضلع از مجتمع 3×3در مسئله اول یک آرایه 

ها ارائه شده است. مشخصات آن 13جدول شماره های سوخت مورد استفاه قرار گرفته که در دو نوع ماده در ساخت مجتمع

با ضخامت برابر  cm 11لایه  21مش مربعی یکسان و در راستای محوری از  4در هر مجتمع سوخت در راستای شعاعی از 

مرزی پیرامونی بازتابنده و است. شرط  2هستند و مجتمع مرکزی از نوع  1های پیرامونی از نوع استفاده شده است. مجتمع

معرفی شده است که در فایل  1پیوست شماره شرط مرزی بالا و پایین خلا است. ورودی این مسئله به عنوان نمونه در 

parcs.inp شود.ذخیره می 

رار های خوانده شده و چاپ نتایج تک( پس از چاپ مجدد ورودی و توضیح ورودیparcs.outدر خروجی اصلی برنامه )فایل 

شود. خلاصه نتایج نیز در فایل های مختلف برنامه ارائه میتوانی، توزیع توان شعاعی و محوری و نهایتا زمان اجرای بخش

parcs.sum  ارائه می شود. بر اساس محاسبات کدPARCS است 19146/1، ضریب تکثیر مؤثر این مسئله. 

 8دهنده قلب مسئله واد تشکیل: مشخصات م80جدول شماره 

 0ماده  9ماده  پارامتر

1

tr,1 ( )cm 2.340E-01 2.491E-01 
1

tr,2 ( )cm 9.355E-01 9.029E-01 
1

a,1 ( )cm 1.040E-02 8.797E-03 
1

a,2 ( )cm 8.766E-02 7.936E-02 
1

f,1ν ( )cm 6.477E-03 7.558E-03 
1

f,2ν ( )cm 1.127E-01 2.063E-01 

f,1 ( / )J cm  8.291E-14 9.674E-14 

f,2 ( / )J cm  1.443E-12 2.641E-12 

1

s,1 2 ( )cm

 1.755E-02 1.591E-02 
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 0 مسئله -5-0

رکز ضلعی در مشود. در هندسه مسئله یک مجتمع سوخت ششسریع با بازخورد حرارتی بررسی می در این مسئله یک گذره

 11ها است و در راستای محوری آن cm 61/14های سوخت است. گام مجتمع و شش مجتمع مشابه پیرامون آن قرار گرفته

نترلی است که در ابتدای گذره کاملا مجتمع سوخت مرکزی دارای میله ک سانتیمتری در نظر گرفته شده است. 21لایه 

شخصات م شرط مرزی پیرامونی بازتابنده و شرط مرزی بالا و پایین خلأ است.داخل قلب قرار گرفته است. مشابه مسئله قبل 

 شده است. ارائه 14جدول شماره سوخت در های ماده مورد استفاده در مجتمع

اند. توان متوسط تولیدی در هر مجتمع میله سوخت و بدون میله هادی در نظر گرفته شده 126های سوخت با عمجتم

 kg/sو  MW 4 ،°C2W/m3111  ،°C261سوخت، هدایت حرارتی شکاف سوخت، دما و دبی سیال ورودی  به ترتیب برابر 

 mm 1/1و  mm 1/3 ،mm 6/4یز به ترتیب برابر اند. شعاع قرص سوخت، شعاع خارجی و ضخامت غلاف نداده شده 143/9

 هستند .

 .2های سوخت مسئله : مشخصات ماده مورد استفاده در مجتمع80جدول شماره 
 

 

و  f,2νتغییرات جهد. ابتدایی گذره میله کنترل قرار گرفته در مجتمع مرکزی به طور کامل از قلب بیرون می s 1/1در 

f,2  ( به ترتیب1جدول شماره  با تغییرات واحد از جذر دمای داپلر )معرفی شده در  1 0.51.300E 04 cm K   و 

 1 0.51.664E 15 J cm K   .گذره تا زمان  در نظر گرفته شده استs 1/1t = های زمانی ادامه یافته است و از گامs 

111/1t =Δ  تا زمانs 2/1t =  استفاده شده است. از زمانs 2/1t =  ین ورودی ابرابر شده است.  11به بعد طول گام زمانی

 درجه بازتابنده به صورت زیر است. 61مسئله با در نظر گرفتن تقارن 

 تغییرات با ورود میله کنترل مجتمع بدون میله کنترل پارامتر

1

tr,1 ( )cm 2.409E-01 1.968E-03 
1

tr,2 ( )cm 8.629E-01 8.230E-03 
1

a,1 ( )cm 4.385E-03 2.120E-04 
1

a,2 ( )cm 5.730E-02 5.806E-03 
1

f,1ν ( )cm 4.920E-03 0.000E+00 
1

f,2ν ( )cm 5.644E-02 0.000E+00 

f,1 ( / )J cm  5.956E-14 0.000E+00 

f,2 ( / )J cm  1.113E-12 0.000E+00 

1

s,1 2 ( )cm

 1.649E-02 2.351E-04 
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CASEID         Hex 

CNTL            

   TH_FDBK     T      ! thermal-hydralic feedbacks enabled. 

   transient   T 

   bank_pos    0.0 

   print_opt   F    F    T    F    F    F    F    F    F    T 

PARAM           

   nodal_kern  tpen 

XSEC            

   comp_num    1 

   base_macro  2.409E-01  4.385E-03  4.920E-03  5.956E-14  1.649E-02 

               8.629E-01  5.730E-02  5.644E-02  1.113E-12 

   dxs_dtf     0.000E+00  0.000E+00  0.000E+00  0.000E+00  0.000E+00 

               0.000E+00  0.000E+00 -1.300E-04 -1.664E-15 

   delcr_comp  1 1 

   delcr_base  1.968E-03  2.120E-04  0.000E+00  0.000E+00  2.351E-04 

               8.230E-03  5.806E-03  0.000E+00  0.000E+00 

GEOMHEX         

   geo_dim     1   10     

   rad_conf    60 refl 

               1 1 

                1  

   grid_hex    14.7 

   grid_z      10*20 

   assy_type   1 10*1 

   albedo_r    0.0 0.0 

   albedo_zb   0.5 0.5 

   albedo_zt   0.5 0.5 

   bank_conf 

               1 0 

                0 

TH               

   n_pingt     126    0 

   fa_powpit   4.0    14.7 

   pin_dim     3.8    4.6      0.7     0.0 

   flow_cond   260.0  9.742 

   hgap        3000.0 

TRAN            

   time_step   0.5    0.005    0.2     10 

   move_bank   1      0.0      0.0     0.1     200.0 

.  

 

در این حالت برای  .است 92129/1برابر  t = 0، ضریب تکثیر مؤثر این مسئله در لحظه PARCSبر اساس محاسبات کد 

تقسیم  effk)متوسط تعداد نوترون تولیدی از یک شکافت( را بر  νمقدار پارامتر  PARCSشروع محاسبات وابسته به زمان کد 

های مختلف پارامترهای مسئله در فایل از یک حالت پایا آغاز شود. علاوه بر توزیع کرده تا محاسبات وابسته به زمان مسئله

گیرد. برای ( در اختیار کاربر قرار میHex.sum( خلاصه تغییرات زمانی پارامترهای اصلی در فایل )Hex.outخروجی اصلی )

گونه نمایش داده شده است. همان 2 شکلاولیه( در نسبت به توان  tنمونه، نمودار سطح توان در راکتور )توان تولیدی در زمان 

 شود بازخوردهای حرارتی مانع از افزایش افسارگسیخته توان راکتور شده است. که مشاهده می
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 .2نمودار تغییرات توان راکتور در مسئله  :2 شکل
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 8 مسئله -5-8

 .استنظر  مورد 3 شکل، با هندسه نشان داده شده در BWRیک راکتور سه بعدی ن مسئله در ای

 
  با تقارن یک چهارم. 0چیدمان قلب مسئله : 0 شکل

 ورودی مسئله در پیوست گزارش ارائه شده است. آمده است. 11جدول شماره های دو گروهی در سطح مقطع

 .0: مشخصات قلب راکتور و بازتابنده مسئله 85جدول شماره 

 5ماده  4ماده  8ماده  0ماده  9ماده  پارامتر

)(D1 cm 211/1 261/1 219/1 219/1 211/1 

)(D2 cm 211/1 1912/1 2191/1 2191/1 1192/1 

)( 1

a,1

 cm 111212/1 111111/1 111112/1 111112/1 1116134/1 

)( 1

a,2

 cm 1113/1 11141/1 11344/1 113324/1 11911/1 

)(ν 1

f,1

 cm 114612/1 114619/1 114663/1 114663/1 1111/1 

)(ν 1

f,2

 cm 1191/1 11611/1 1121/1 1121/1 1111/1 

)( 1

2s,1



 cm 12133/1 12161/1 12611/1 12611/1 14114/1 

)( 1

1s,2



 cm 1111/1 1111/1 1111/1 1111/1 1111/1 

 

 اند.دست آمده در محاسبه پارامترهای نوترونی ارائه و مقایسه شدهه ، نتایج ب16جدول شماره در 
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 .0دست آمده در محاسبه پارامترهای نوترونی مسئله ه : مقایسه نتایج ب86جدول شماره 

 روش
 تعداد مش

)z× NyN ×xN( 
effk 

مرجع 

[0] 
Err. (pcm) %εave

 %εmax
 

PARCS (ANM) 22  ×11  ×11 99643/1 

99636/1 

1 16/1 24/1 

PARCS (NEM) 22  ×11  ×11 99626/1 11- 64/1 93/1 

PARCS (HYBRID) 22  ×11  ×11 99641/1 1 16/1 11/1 

 

 های مختلف( ارائه شده است.)با استفاده از روش PARCS، توزیع قدرت مرجع و محاسبه شده با کد 4شکل در 

0.6122 
0.6126 
0.6240 
0.6126 

0.4402 
0.4400 
0.4454 
0.4400 

0.4130 
0.4129 
0.4173 
0.4129 

0.5118 
0.5116 
0.5156 
0.5115 

0.7902 
0.7890 
0.7944 
0.7890 

1.386 
1.385 
1.400 
1.385 

1.661 
1.662 
1.676 
1.662 

1.481 
1.481 
1.483 
1.481 

0.9242 
0.9234 
0.9191 
0.9233 

 

0.3995 
0.3998 
0.4047 
0.3998 

0.4067 
0.4066 
0.4108 
0.4066 

0.4904 
0.4903 
0.4945 
0.4903 

0.6705 
0.6712 
0.6761 
0.6712 

0.9398 
0.9392 
0.9435 
0.9392 

1.151 
1.150 
1.153 
1.150 

1.281 
1.281 
1.283 
1.281 

0.8672 
0.8667 
0.8627 
0.8667 

  

0.4240 
0.4241 
0.4279 
0.4241 

0.4921 
0.4923 
0.4959 
0.4923 

0.6181 
0.6182 
0.6218 
0.6181 

0.7826 
0.7825 
0.7849 
0.7825 

0.9667 
0.9662 
0.9673 
0.9662 

1.173 
1.171 
1.171 
1.171 

0.8268 
0.8264 
0.8213 
0.8264 

   

0.5524 
0.5528 
0.5559 
0.5528 

0.6782 
0.6782 
0.6810 
0.6782 

0.8432 
0.8432 
0.8440 
0.8432 

1.022 
1.022 
1.021 
1.022 

1.221 
1.220 
1.218 
1.220 

0.8530 
0.8528 
0.8462 
0.8528 

    

0.8643 
0.8655 
0.8675 
0.8655 

1.152 
1.151 
1.150 

1.1511 

1.339 
1.338 
1.335 
1.338 

1.422 
1.423 
1.419 
1.423 

0.9325 
0.9325 
0.9243 
0.9325 

...... 

...... 

...... 

...... 

Reference 
PARCS (ANM) 
PARCS (NEM) 
PARCS (HYBRID) 

 

1.852 
1.852 
1.858 
1.852 

2.051 
2.056 
2.054 
2.053 

1.679 
1.680 
1.670 
1.680 

0.9716 
0.9731 
0.9602 
0.9732 

      

2.161 
2.163 
2.160 
2.163 

1.621 
1.622 
1.607 
1.622 

0.8465 
0.8461 
0.8313 
0.8461 

       

1.328 
1.328 
1.308 
1.328 

 

 .0مسئله  توانتوزیع  :0شکل 
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 4 مسئله -5-4

 در نظر بگیرید.را  1شکل یک راکتور دو بعدی از نوع آب سبک با هندسه نشان داده شده در 

 
 0قلب راکتور مسئله  نمایش هندسه: 5شکل   

 

 ورودی مسئله در پیوست گزارش ارائه شده است. آمده است. 11جدول شماره های دو گروهی مربوطه در سطح مقطع

 0: مشخصات قلب راکتور و بازتابنده مسئله 87جدول شماره 

 5ماده  4ماده  8ماده  0ماده  9ماده  پارامتر

)(D1 cm 1/1 1/1 1/1 1/2 1/2 

)(D2 cm 4/1 4/1 4/1 3/1 3/1 

)( 1

a,1

 cm 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 

)( 1

a,2

 cm 11/1 111/1 13/1 11/1 111/1 

)(ν 1

f,1

 cm 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 

)(ν 1

f,2

 cm 131/1 131/1 131/1 111/1 111/1 

)( 1

2s,1



 cm 12/1 12/1 12/1 14/1 14/1 
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 ند.اکثیر مؤثر، توزیع قدرت( ارائه و مقایسه شده، نتایج حاصل از محاسبه پارامترهای نوترونی )ضریب ت11در جدول شماره 

 .0: مقایسه نتایج حاصل از محاسبه پارامترهای نوترونی مسئله 81جدول شماره 

 روش
 تعداد مش

)z× NyN ×xN( 
effk  [0]مرجع Err. (pcm) %εave

 %εmax
 

PARCS (ANM) 19  ×11  ×11  12911/1  

12912/1  

1 39/1  12/1  

PARCS (NEM) 19 × 9 × 9  12911/1  2-  14/1  13/2  

PARCS (HYBRID) 19  ×11  ×11  12911/1  1 31/1  12/1  

 

 های مختلف( ارائه شده است.)با استفاده از روش PARCS، توزیع قدرت مرجع و محاسبه شده با کد 6شکل در 

0.729 

0.726 

0.734 

0.726 

1.281 

1.274 

1.286 

1.274 

1.422 

1.416 

1.426 

1.416 

1.193 

1.188 

1.198 

1.188 

0.610 

0.610 

0.610 

0.610 

0.935 

0.952 

0.954 

0.952 

0.959 

0.961 

0.954 

0.961 

0.777 

0.780 

0.770 

0.780 

 

1.397 

1.390 

1.402 

1.400 

1.432 

1.425 

1.438 

1.425 

1.291 

1.286 

1.295 

1.286 

1.072 

1.068 

1.075 

1.068 

1.055 

1.054 

1.054 

1.054 

0.976 

0.977 

0.970 

0.977 

0.757 

0.760 

0.748 

0.760 

  

1.368 

1.363 

1.373 

1.363 

1.311 

1.306 

1.317 

1.306 

1.181 

1.178 

1.184 

1.178 

1.089 

1.089 

1.088 

1.089 

1.000 

1.002 

0.993 

1.002 

0.711 

0.715 

0.703 

0.715 

   

1.178 

1.175 

1.182 

1.175 

0.972 

0.970 

0.975 

0.970 

0.923 

0.924 

0.920 

0.924 

0.866 

0.870 

0.860 

0.870 

 

...... 

...... 

...... 

...... 

Reference 

PARCS (ANM) 

PARCS (NEM) 

PARCS (HYBRID) 

0.476 

0.477 

0.473 

0.477 

0.700 

0.702 

0.698 

0.702 

0.611 

0.615 

0.608 

0.615 

 

    

0.597 

0.602 

0.590 

0.602 

  

 

 .0مسئله  توانتوزیع  :6شکل 
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 5 مسئله -5-5

 ید.را در نظر بگیر 1شکل گوش نشان داده شده در یک راکتور دو بعدی از نوع آب سبک با هندسه شش

 

 .5: مقطع شعاعی از قلب راکتور مسئله 7شکل 

 ورودی مسئله در پیوست گزارش ارائه شده است. آمده است. 19جدول شماره در  این رآکتورهای دو گروهی سطح مقطع

 .5مشخصات قلب راکتور و بازتابنده مسئله : 89جدول شماره 

 4ماده  8ماده  0ماده  9ماده  پارامتر

)(D1 cm 1/1 1/1 1/1 1/1 

)(D2 cm 4/1 4/1 4/1 4/1 

)( 1

a,1

 cm 11/1 11/1 11/1 11/1 

)( 1

a,2

 cm 11/1 111/1 13/1 11/1 

)(ν 1

f,1

 cm 11/1 11/1 11/1 11/1 

)(ν 1

f,2

 cm 131/1 131/1 131/1 11/1 

)( 1

2s,1



 cm 12/1 12/1 12/1 14/1 

 ت.ارائه شده اس های مختلفبا استفاده از روش PARCS، توزیع قدرت مرجع و محاسبه شده با کد 1شکل در 
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 .5مسئله  توانتوزیع  :1شکل 

 است. ، نتایج محاسبه پارامترهای نوترونی )ضریب تکثیر مؤثر، توزیع قدرت( ارائه و مقایسه شده21جدول شماره در 

 .5ج کدهای مختلف در محاسبه پارامترهای نوترونی مسئله : مقایسه نتای23جدول شماره 

 گوشتعداد مثلث در هر شش روش
effk  [8]مرجع (pcm) err. %εave

 %εmax
 

PARCS (TPEN) 6 11161/1  
11111/1  

14 22/1  31/1  

PARCS (FDM) 6 11961/1  411 11/14  11/41  
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 13 از 08صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 6 مسئله -5-6

درجه( را در نظر بگیرید.  61)با تقارن  9شکل گوش نشان داده شده در یک راکتور سه بعدی از نوع آب سبک با هندسه شش

در موقعیت مشخص شده در  3در نیمه پایین قلب ماده  و 4سانتیمتر است. در نیمه بالای قلب، ماده  211ارتفاع فعال قلب 

 باشد.می 121/1و  11/1شکل زیر قرار دارد. مقدار آلبدو در مرزهای محوری و شعاعی به ترتیب، 

 

 .درجه( 63)تقارن  6قلب راکتور مسئله  چیدمان: 9شکل 

 ورودی مسئله در پیوست گزارش ارائه شده است. آمده است. 21جدول شماره در  این رآکتورهای دو گروهی سطح مقطع

 .6: مشخصات قلب راکتور و بازتابنده مسئله 28جدول شماره 

 5ماده  4ماده  8ماده  0ماده  9ماده  پارامتر

)(D1 cm 3132/1 31299/1 39122/1 39446/1 39116/1 

)(D2 cm 316211/1 319413/1 316221/1 311123/1 314492/1 

)( 1

a,1

 cm 1113119/1 111111/1 1119443/1 1119932/1 119116/1 

)( 1

a,2

 cm 1613149/1 1111321/1 1144111/1 1919611/1 1193141/1 

)(ν 1

f,1

 cm 11411619/1 11466913/1 11614119/1 11191111/1 11641216/1 

)(ν 1

f,2

 cm 11146114/1 11112264/1 1119421/1 1121491/1 1129211/1 

)( 1

2s,1



 cm 1164911/1 1141311/1 1116219/1 1141111/1 1114911/1 

 ارائه شده است. های مختلفبا استفاده از روش PARCS، توزیع قدرت مرجع و محاسبه شده با کد 11شکل در 
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 PARCS 2.6اهنمای کاربری کد محاسبات قلب ر

 

  
  

 13 از 02صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 

.6مسئله  توانتوزیع  :83شکل   

 سبه پارامترهای نوترونی )ضریب تکثیر مؤثر، توزیع قدرت( ارائه و مقایسه شده است.، نتایج محا22جدول شماره در 

 .6: مقایسه نتایج کدهای مختلف در محاسبه پارامترهای نوترونی مسئله 22جدول شماره 

 گوشتعداد مثلث در هر شش روش
effk  [8]مرجع (pcm) err. %εave

 %εmax
 

PARCS (TPEN) 6 1/11112 1/11114 2-  1/12 1/21 
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 13 از 00صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 7 مسئله -5-7

برای  در ترازهای مختلف محوری را در نظر بگیرید. سه نوع چیدمان شعاعی cm 616/21 یک راکتور سه بعدی با گام شبکه

 نشان داده شده است. 13شکل تا  11شکل ر این راکتور د

2 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 3 1 1 1 1 1 1 1 

 2 1 1 1 1 1 1 1 

 2 3 1 1 1 1 1 1 

  2 3 1 1 1 1 1 

   2 3 1 1 1 1 

    2 2 3 1 1 

      2 2 2 

 .7در مسئله  8: چیدمان شعاعی شماره 88شکل 

2 6 4 5 4 5 4 5 4 

2 6 6 4 5 4 5 4 5 

2 3 6 5 4 5 4 5 4 

 2 6 6 5 4 5 4 5 

 2 3 6 4 5 4 5 4 

  2 3 6 6 5 4 5 

   2 3 6 6 6 4 

    2 2 3 6 6 

      2 2 2 

 .7در مسئله  2: چیدمان شعاعی شماره 82شکل 

2 6 4 7 4 9 4 9 4 

2 6 11 4 8 4 8 4 9 

2 3 6 8 4 8 4 8 4 

 2 6 10 8 4 8 4 9 

 2 3 6 4 8 4 8 4 

  2 3 6 10 8 4 7 

   2 3 6 6 11 4 

    2 2 3 6 6 

      2 2 2 

 .7ئله در مس 0: چیدمان شعاعی شماره 80شکل 

 .است 14شکل نمای محوری این راکتور به صورت 
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 13 از 00صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 cm 03 8چیدمان 

 cm  6/000 0چیدمان 

 cm  7/7 2چیدمان 

 cm 03 8چیدمان 

 .7محوری راکتور مسئله  نمای: 80شکل 

جهش شود. گذره مورد بررسی سازی میای شبیهثانیه 1ک گذره یسبک در در این مسئله رفتار گذرای قلب راکتور آب 

و نیز ضرایب تغییر  1سطح مقاطع ماکروسکوپی ماده شماره  .استثانیه  1/1های کنترل در مدت زمان یکی از میله کامل

در ادامه سطح مقاطع ماکروسکوپی و  ارائه شده است. 23جدول شماره ها بر حسب غلظت اسید بوریک و چگالی آب در آن

 .آمده است 33جدول شماره تا  24جدول شماره بر حسب شماره ماده، به ترتیب، در ضرایب مربوطه 

 .7در مسئله  8ثوابت گروهی و ضرایب مربوطه برای ماده  :20جدول شماره 

 مقادیر مرجع پارامتر
Bc mD 

)( 1

tr,1

 cm 5.320580e-02 6.118330e-08 7.457560e-02 

)( 1

tr,2

 cm 3.864060e-01 5.175350e-06 5.336340e-01 

)( 1

a,1

 cm 3.732790e-04 1.877310e-07 2.076880e-04 

)( 1

a,2

 cm 1.772150e-02 1.026350e-05 7.584210e-03 

)(ν 1

f,1

 cm 0.00 0.00 0.00 

)(ν 1

f,2

 cm 0.00 0.00 0.00 

)( 1

2s,1



 cm 2.645540e-02 7.914570e-10 3.713100e-02 
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 13 از 05صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 .7در مسئله  2و ضرایب مربوطه برای ماده  گروهیثوابت  :20جدول شماره 

 مقادیر مرجع پارامتر
Bc 

)( 1

tr,1

 cm 2.956090e-01 0.00 

)( 1

tr,2

 cm 2.459310e-00 7.761840e-04 

)( 1

a,1

 cm 1.187820e-03 0.00 

)( 1

a,2

 cm 2.526180e-01 8.446950e-05 

)(ν 1

f,1

 cm 0.00 0.00 

)(ν 1

f,2

 cm 0.00 0.00 

)( 1

2s,1



 cm 2.316130e-02 0.00 

 .7در مسئله  0ه و ضرایب مربوطه برای ماد گروهی: ثوابت 25جدول شماره 

 مقادیر مرجع پارامتر
Bc 

)( 1

tr,1

 cm 2.956090e-01 0.00 

)( 1

tr,2

 cm 2.459310e-00 7.761840e-04 

)( 1

a,1

 cm 1.187820e-03 0.00 

)( 1

a,2

 cm 2.526180e-01 8.446950e-05 

)(ν 1

f,1

 cm 0.00 0.00 

)(ν 1

f,2

 cm 0.00 0.00 

)( 1

2s,1



 cm 2.008080e-02 0.00 

 

 .7در مسئله  0ثوابت گروهی و ضرایب مربوطه برای ماده  :26جدول شماره 

 مقادیر مرجع پارامتر
Bc mT mD fT 

)( 1

tr,1

 cm 2.221170e-01 3.478090e-08 -2.033100e-06 1.356650e-01 -3.091970e-05 

)( 1

tr,2

 cm 8.031400e-01 -9.765100e-04 -1.086740e-04 9.926280e-01 -1.372920e-04 

)( 1

a,1

 cm 8.717740e-03 1.285050e-07 2.121910e-07 1.551850e-03 3.497090e-05 

)( 1

a,2

 cm 6.525500e-02 7.088070e-06 -3.155970e-05 2.526620e-02 -3.718060e-05 

)(ν 1

f,1

 cm 4.982770e-03 -1.120990e-09 1.247090e-07 9.206940e-04 6.401340e-07 

)(ν 1

f,2

 cm 8.390260e-02 -2.430450e-06 -4.164390e-05 2.477460e-02 -5.630370e-05 

)( 1

2s,1



 cm 1.824980e-02 -1.085900e-07 8.096760e-07 2.931950e-02 -2.755360e-05 
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 13 از 06صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 .7در مسئله  5 مادهثوابت گروهی و ضرایب مربوطه برای  :27جدول شماره 

 مقادیر مرجع پارامتر
Bc mT mD fT 

)( 1

tr,1

 cm 2.219140e-01 3.538260e-08 -1.980800e-06 1.357480e-01 -3.086070e-05 

)( 1

tr,2

 cm 7.955380e-01 -8.501690e-06 -9.061500e-05 9.819850e-01 -1.174810e-04 

)( 1

a,1

 cm 9.061330e-03 1.267090e-07 2.260000e-07 1.614910e-03 3.517980e-05 

)( 1

a,2

 cm 7.233540e-02 6.823110e-06 -3.214350e-05 2.866670e-02 -3.770390e-05 

)(ν 1

f,1

 cm 5.576590e-03 -1.678800e-09 1.351450e-07 9.641600e-04 9.974310e-07 

)(ν 1

f,2

 cm 9.986290e-02 -2.724450e-06 -4.531020e-05 3.149930e-02 -6.041550e-05 

)( 1

2s,1



 cm 1.800400e-02 -1.069510e-07 8.584740e-07 2.926960e-02 -2.767660e-05 

 .7در مسئله  6و ضرایب مربوطه برای ماده  گروهی: ثوابت 21جدول شماره 

 مقادیر مرجع پارامتر
Bc mT mD fT 

)( 1

tr,1

 cm 2.217150e-01 3.598380e-08 -1.924340e-06 1.358270e-01 -3.091650e-05 

)( 1

tr,2

 cm 7.892530e-01 -7.462510e-06 -7.627860e-05 9.722670e-01 -1.013370e-04 

)( 1

a,1

 cm 9.384960e-03 1.249860e-07 2.399390e-07 1.680150e-02 3.538410e-05 

)( 1

a,2

 cm 7.892030e-02 6.597980e-06 -3.237760e-05 3.195710e-02 -3.775580e-05 

)(ν 1

f,1

 cm 6.150470e-03 -2.210380e-09 1.490840e-07 1.014100e-03 1.418470e-06 

)(ν 1

f,2

 cm 1.146670e-01 -2.958830e-06 -4.784750e-05 3.810970e-02 -6.309600e-05 

)( 1

2s,1



 cm 1.776700e-02 -1.053740e-07 9.034940e-07 2.921540e-02 -2.783900e-05 

 .7در مسئله  7ثوابت گروهی و ضرایب مربوطه برای ماده  :29جدول شماره 

 مقادیر مرجع پارامتر
Bc mT mD fT 

)( 1

tr,1

 cm 2.220390e-01 3.378060e-08 -2.696340e-06 1.310330e-01 -3.137460e-05 

)( 1

tr,2

 cm 7.762300e-01 -6.737440e-06 -7.624350e-05 9.346970e-01 -1.082710e-04 

)( 1

a,1

 cm 9.316920e-03 1.198690e-07 2.485300e-07 1.683970e-03 3.486990e-05 

)( 1

a,2

 cm 7.963280e-02 6.293100e-06 -3.001190e-05 3.142400e-02 -3.727480e-05 

)(ν 1

f,1

 cm 5.550100e-03 -1.713230e-09 1.407730e-07 9.819510e-04 9.454310e-07 

)(ν 1

f,2

 cm 9.855760e-02 -2.553590e-06 -4.202020e-05 3.515880e-02 -5.796620e-05 

)( 1

2s,1



 cm 1.713810e-02 -1.008730e-07 7.013110e-07 2.824890e-02 -2.735500e-05 
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 13 از 07صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 .7در مسئله  1: ثوابت گروهی و ضرایب مربوطه برای ماده 03جدول شماره 

 قادیر مرجعم پارامتر
Bc mT mD fT 

)( 1

tr,1

 cm 2.220830e-01 3.324950e-08 -3.079050e-06 1.293790e-01 -3.155030e-05 

)( 1

tr,2

 cm 7.699690e-01 -6.197250e-06 -7.333970e-05 9.181710e-01 -1.055210e-04 

)( 1

a,1

 cm 9.400320e-03 1.175850e-07 2.618540e-07 1.719720e-03 3.472740e-05 

)( 1

a,2

 cm 8.210870e-02 6.119040e-06 -2.919290e-05 3.247150e-02 -3.718080e-05 

)(ν 1

f,1

 cm 5.540830e-03 -1.724210e-09 1.432350e-07 9.884370e-04 9.260780e-07 

)(ν 1

f,2

 cm 9.800590e-02 -2.488800e-06 -4.077010e-05 3.632510e-02 -5.711080e-05 

)( 1

2s,1



 cm 1.685010e-02 -9.885780e-08 6.173800e-07 2.788950e-02 -2.723810e-05 

 .7در مسئله  9: ثوابت گروهی و ضرایب مربوطه برای ماده 08جدول شماره 

 مقادیر مرجع پارامتر
Bc mT mD fT 

)( 1

tr,1

 cm 2.221270e-01 3.272010e-08 -3.538770e-06 1.276820e-01 -3.172810e-05 

)( 1

tr,2

 cm 7.638130e-01 -5.682200e-06 -7.137110e-05 9.012930e-01 -1.025250e-04 

)( 1

a,1

 cm 9.482860e-03 1.153190e-07 2.743130e-07 1.749890e-03 3.460260e-05 

)( 1

a,2

 cm 8.459120e-02 5.947110e-06 -2.830410e-05 3.359450e-02 -3.702010e-05 

)(ν 1

f,1

 cm 5.531370e-03 -1.735020e-09 1.460190e-07 9.951750e-04 9.058020e-07 

)(ν 1

f,2

 cm 9.741090e-02 -2.422400e-06 -3.943190e-05 3.744990e-02 -5.615430e-05 

)( 1

2s,1



 cm 1.656260e-02 -9.684890e-08 5.165470e-07 2.752020e-02 -2.711690e-05 

 

 .7در مسئله  83ثوابت گروهی و ضرایب مربوطه برای ماده  :02جدول شماره 

 مقادیر مرجع پارامتر
Bc mT mD fT 

)( 1

tr,1

 cm 2.218360e-01 3.438590e-08 -2.639070e-06 1.311160e-01 -3.141920e-05 

)( 1

tr,2

 cm 7.707050e-01 -5.868980e-06 -6.395540e-05 9.249250e-01 -9.388860e-05 

)( 1

a,1

 cm 9.637200e-03 1.181860e-07 2.642890e-07 1.755280e-03 3.506370e-05 

)( 1

a,2

 cm 8.611870e-02 6.084430e-06 -3.035090e-05 3.498530e-02 -3.714030e-05 

)(ν 1

f,1

 cm 6.123820e-03 -2.243350e-09 1.558580e-07 1.035220e-03 1.356420e-06 

)(ν 1

f,2

 cm 1.132410e-01 -2.776570e-06 -4.444310e-05 4.206930e-02 -6.050520e-05 

)( 1

2s,1



 cm 1.690430e-02 -9.933120e-08 7.443200e-07 2.818770e-02 -2.750490e-05 
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 13 از 01صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 .7در مسئله  88ثوابت گروهی و ضرایب مربوطه برای ماده  :00جدول شماره 

 مقادیر مرجع رپارامت
Bc mT mD fT 

)( 1

tr,1

 cm 2.218780e-01 3.385590e-08 -3.021470e-06 1.294630e-01 -3.159080e-05 

)( 1

tr,2

 cm 7.647040e-01 -5.383450e-06 -6.169840e-05 9.084560e-01 -9.171260e-05 

)( 1

a,1

 cm 9.719370e-03 1.159170e-07 2.790600e-07 1.794990e-03 3.491190e-05 

)( 1

a,2

 cm 8.854880e-02 5.916970e-06 -2.956260e-05 3.610320e-02 -3.699090e-05 

)(ν 1

f,1

 cm 6.114440e-03 -2.253690e-09 1.588140e-07 1.042910e-03 1.333360e-06 

)(ν 1

f,2

 cm 1.126350e-01 -2.707800e-06 -4.315880e-05 4.332150e-02 -5.962840e-05 

)( 1

2s,1



 cm 1.661750e-02 -9.732910e-08 6.595210e-07 2.782590e-02 -2.738350e-05 

 .استجایی میله کنترل برای مواد مختلف به صورت زیر هر حسب جابضرایب تغییر ثوابت گروهی ب

 .7بر حسب ورود میله کنترل به درون قلب در مسئله  گروهی: تغییر ثوابت 00جدول شماره 

 6ماده  6همه مواد به غیر از ماده  پارامتر

)( 1

tr,1

 cm 3.732200e-03 3.740920e-03 

)( 1

tr,2

 cm -2.199260e-02 -1.675030e-02 

)( 1

a,1

 cm 2.477700e-03 2.429260e-03 

)( 1

a,2

 cm 2.558750e-02 2.564780e-02 

)(ν 1

f,1

 cm -1.027860e-04 -1.226340e-04 

)(ν 1

f,2

 cm -2.823190e-03 -3.280860e-03 

)( 1

2s,1



 cm -3.192530e-03 -3.142390e-03 

ورودی مسئله در  ارائه شده است. 31جدول شماره های سوخت موجود در این راکتور در مشخصات ترموهیدرولیکی مجتمع

 پیوست گزارش ارائه شده است.
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 .7های سوخت در مسئله : مشخصات ترموهیدرولیکی مجتمع05جدول شماره 

 مقدار پارامتر

 264 های سوختتعداد میله

 21 های هدایتلولهتعداد 

مگاوات 61116/11 هر مجتمع سوخت میانگین توان  

مترسانتی 616/21 طول گام شبکه   

مترمیلی 1191/4 شعاع میله سوخت  

مترمیلی 1111/4 شعاعی خارجی غلاف  

مترمیلی 111/1 ضخامت غلاف  

مترمیلی 1291/6 لوله هدایت-شعاع خارجی   

درجه سلسیوس 216 دمای سیال ورودی  

کیلوگرم برثانیه 12112/12 مجتمع سوخت درنرخ جریان جرمی   

سلسیوس -وات بر مترمربع 11111 شکافرسانش حرارتی   

119/1 کسر تولید حرارت مستقیم در سیال  

 11 تعداد مش شعاعی در میله سوخت

 x 11در راستای  FAهای ترموهیدرولیکی در هر تعداد مش

 y 11در راستای  FAهای ترموهیدرولیکی در هر تعداد مش

 

 شوند عبارتند از:پارامترهایی که در پنجره خروجی برنامه، در حین اجرا، نمایش داده می

های سوخت، راکتیویته سیستم، سطح قدرت قلب، دماهای سوخت و سیال مجتمعضریب تکثیر موثر، قدرت نسبی برخی از 

های سوخت، راکتیویته ناشی از تغییر غلظت اسید بوریک، جابجایی میله کنترل، توزیع قدرت محوری در برخی از مجتمع

 قلب، توزیع شعاعی قدرت و شار نوترون سریع.
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 دهد.نمایی از پنجره نمایش خروجی کد را نشان می 11شکل 

 
.:  پنجره نمایش خروجی85شکل   
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 3مسئله  -5-3

( PMAXSبا استفاده از کتابخانه )تولید شده در مرکز محاسبات پیشرفته با ساختار  WWER-1000در این محک یک راکتور 

ی های بیشتری از کد را ارزیابتوان در این محک قابلیتکتابخانه سطح مقاطع، می شود. به دلیل استفاده ازسازی میشبیه

 نشان داده شده است. 16شکل ششم در نمود. هندسه این راکتور با تقارن یک

 
 مورد نظر. WWER-1000 : آرایش قلب راکتور86شکل 

راکتور شامل شش نوع سوخت با غناهای مختلف، یک لایه بازتابنده شعاعی و یک لایه بازتابنده محوری در پایین و بالای  این

مرکز محاسبات تولید  در واحد پردازش داده PMAXSدهنده قلب به قالب کتابخانه های مواد تشکیلقلب است. سطح مقطع

و زینان و ساماریوم گذرا( در پیوست گزارش ارائه شده  HFPل )حالت ورودی مسئله برای محاسبات طول سیک شده است.

 شود، انتشار آن فعلاً مجاز نیست. این مسئله دارایی مرکز محاسبات محسوب می PMAXSکه کتابخانه است. با توجه به این

 HZPحالت کاری  -5-3-9

دها یک دما و چگالی در نظر گرفته کننده در تمامی نو)حالت گرم صفر قدرت( برای سوخت و خنک HZPدر حالت کاری 

 ارائه شده است. 36جدول شماره کننده در شود. برای این راکتور مشخصات حرارتی سوخت و خنکمی
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 .6در مسئله  HZP: مشخصات راکتور در حالت کاری 06جدول شماره 

3کننده )چگالی خنک (Cکننده )دمای خنک (Cدمای سوخت ) (MWتوان )

g

cm
3غلظت سموم ) (

g

cm
) 

1/1 211 211 16411/1 1/1 

یژگی غیرفعال کردن حلگر ترموهیدرولیکی کد به سادگی کننده در این رژیم کاری، وبا توجه به دماهای کاری و چگالی خنک

 به ترتیب برابر PARCSگیرد. ضریب تکثیر و غلظت بحرانی اسیدبوریک محاسبه شده با استفاده از کد مورد بررسی قرار می

ppm 161616/1  وppm 96/1311 هاست. ضریب تکثیر در این بخش با در نظر گرفتن غلظت اسیدبوریک صفر محاسبه شد 

  است.

 های مختلفو کار با توان HFPحالت کاری  -5-3-0

های متفاوت، محاسبات ضریب تکثیر و غلظت بحرانی در ابتدای در این بخش با استفاده از حلگر ترموهیدرولیکی و در توان

ول ات طتوان محاسبچنین میشود. همچرخه کاری با در نظر گرفتن مقادیر مختلف غلظت سموم زینان و ساماریوم انجام می

 های مختلف سموم را ارزیابی نمود.چرخه در حالت توان نامی و حالت

 BOCمحاسبات   -5-3-0-9

لف های مختبخش اول محاسبات، مربوط به محاسبات ضریب تکثیر و غلظت بحرانی اسیدبوریک در ابتدای چرخه با حالت

نتایج درصد( است که  111و  11، 21های مختلف )توان سموم در قلب )بدون سموم و با سموم حالت اشباع( برای توان

 اند.ارائه شده 31جدول شماره مربوطه در 

 .1: مقایسه ضریب تکثیر و غلظت بحرانی اسید بوریک ابتدای چرخه در مسئله 07جدول شماره 

 ffek CBC (ppm) توان نسبی )%( وضعیت سموم در قلب

 بدون سموم

21 111311/1 93/1214 

11 141411/1 33/1194 

111 131191/1 44/1141 

 اشباع 

21 126131/1 21/1113 

11 114111/1 11/112 

111 194911/1 21/114 
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 محاسبات مربوط به طول چرخه کاری -5-3-0-0

راکتور خواهیم پرداخت. در این بخش از دو کاری  در این بخش به محاسبات غلظت بحرانی اسیدبوریک در طول چرخه

های مختلف سموم های مختلف و غلظتقابلیت کد یعنی محاسبات غلظت اسیدبوریک و محاسبات طول چرخه در توان

 شود.مقایسه می PARCSشود. نتایج حاصل با نتایج کد زینان و ساماریوم استفاده می

 حالت کاری با نصف توان نامی .1

شود که راکتور در حال کار با نصف توان نامی خود است. نتایج مربوط به غلظت بحرانی اسیدبوریک برای در ابتدا فرض می

 شوند.های مختلف سموم زینان و ساماریوم در ادامه ارائه میهای زمانی در حالتگام

 ( بدون سموم زینان و ساماریومNXE=0 & NSM=0) 

شود. نمودار تغییرات غلظت بحرانی اسیدبوریک در طول چرخه ولید نمیدر این حالت در قلب سموم زینان و ساماریوم ت

 نمایش داده شده است.  11شکل کاری در 

 
 .%53: غلظت بحرانی اسیدبوریک در طول چرخه بدون وجود سموم برای توان 87شکل 
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گیری شده است. روز اندازه 11/911د روز برای صفر کردن غلظت اسیدبوریک طول سیکل در این حالت با تنظیم دستی تعدا

ارائه  24شکل تا  22شکل کننده در طول چرخه در کننده و چگالی خنکدمای سوخت، دمای خنک میانگینمقایسه مقادیر 

 اند.شده

 ( حالت اشباع سموم زینان و ساماریومNXE=1 & NSM=1) 

شوند. نمودار تغییرات غلظت بحرانی در این حالت سموم زینان و ساماریوم از ابتدای چرخه در حالت اشباع در نظر گرفته می

شکل نمایش داده شده است. غلظت زینان محاسبه شده در طول چرخه در  11شکل اسیدبوریک در طول چرخه کاری در 

 ارائه شده است. 19

 
 .%53: غلظت بحرانی اسیدبوریک در طول چرخه با سموم اشباع برای توان 81شکل 

گیری شده روز اندازه 11/131در این حالت  چرخهطول  ،صفر کردن غلظت اسیدبوریکبرای  هابا تنظیم دستی تعداد روز

شکل تا  22شکل کننده در طول چرخه در کننده و چگالی خنکدمای سوخت، دمای خنک میانگیناست. مقایسه مقادیر 

 اند.ارائه شده 24
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 .(NXE=2 & NSM=2: غلظت زینان در طول چرخه در حالت اشباع. حالت گذرای سموم زینان و ساماریوم )89شکل 

شوند. نمودار تغییرات در این حالت سموم زینان و ساماریوم از ابتدای چرخه وابسته به مصرف سوخت در نظر گرفته می

نمایش داده شده است. غلظت زینان محاسبه شده در طول  21شکل سیدبوریک در طول چرخه کاری در غلظت بحرانی ا

 ارائه شده است. 21شکل چرخه در 

 
 .%53ل چرخه با سموم در حالت گذار برای توان : غلظت بحرانی اسیدبوریک در طو23شکل 
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گیری شده است. روز اندازه 11/131در این حالت  چرخهبا تنظیم دستی تعداد روز برای صفر کردن غلظت اسیدبوریک طول 

ارائه  24شکل تا  22شکل کننده در طول چرخه در کننده و چگالی خنکدمای سوخت، دمای خنک میانگینمقایسه مقادیر 

 اند.شده

 
 : غلظت زینان در طول چرخه در حالت گذرا.28شکل 

مقایسه  24شکل تا  22شکل کننده برای سه حالت مختلف سموم در کننده و چگالی خنکدمای سوخت، دمای خنک

اند.شده  

 
 .%53توان  یمختلف سموم برا یهاسوخت در طول چرخه در حالت یدما: 22شکل 
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 .%53توان  یف سموم برامختل یهادر طول چرخه در حالت کنندهخنک یدما: 20شکل 

 

 
 .% 53های مختلف سموم برای توان کننده در طول چرخه در حالت: چگالی خنک20شکل 
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 کار با توان نامی .2

لظت شود. بنابراین، نتایج مربوط به غدر این بخش محاسبات بخش قبل با در نظر گرفتن راکتور در حالت توان نامی تکرار می

 شوند.های مختلف سموم زینان و ساماریوم در ادامه ارائه میهای زمانی در حالتی اسیدبوریک برای گامبحران

 ( بدون سموم زینان و ساماریومNXE=0 & NSM=0) 

ارائه  21شکل شود. نتایج مربوط به غلظت بحرانی اسیدبوریک در در این حالت در قلب سموم زینان و ساماریوم تولید نمی

 شده است.

 
 .%833: غلظت بحرانی اسیدبوریک در طول چرخه بدون وجود سموم برای توان 25شکل 

 گیری شده است.روز اندازه 11/421در این حالت  چرخهبا تنظیم دستی تعداد روز برای صفر کردن غلظت اسیدبوریک طول 

 حالت اشباع س( موم زینان و ساماریوم از ابتدای چرخهNXE=1 & NSM=1) 

 گزارش شده است. 26شکل نتایج حاصل از محاسبات غلظت بحرانی اسیدبوریک در 
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 13 از 59صفحه: 
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 .%833: غلظت بحرانی اسیدبوریک در حالت اشباع سموم برای توان 26شکل 

 گیری شده است.روز اندازه 11/321در این حالت  چرخهظیم دستی تعداد روز برای صفر کردن غلظت اسیدبوریک طول با تن

 غلظت زینان محاسبه شده در طول چرخه ارائه شده است. 21شکل در 

 
 در حالت اشباع.: غلظت زینان در طول چرخه 27شکل 
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 13 از 63صفحه: 
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 ( حالت گذرای سموم زینان و ساماریومNXE=2 & NSM=2) 

شوند. نتایج محاسبات در این حالت سموم زینان و ساماریوم از ابتدای چرخه وابسته به مصرف سوخت در نظر گرفته می

 ت.گزارش شده اس 21شکل غلظت بحرانی اسیدبوریک در 

 
 .%833: غلظت بحرانی اسیدبوریک با سموم حالت گذار برای توان 21شکل 

گیری شده است. روز اندازه 16/213در این حالت  چرخهبا تنظیم دستی تعداد روز برای صفر کردن غلظت اسیدبوریک طول 

 ان محاسبه شده در طول چرخه ارائه شده است.غلظت زین 29شکل در 

 
 : غلظت زینان در طول چرخه در حالت گذرا.29شکل 

-40.0

160.0

360.0

560.0

760.0

960.0

1,160.0

1,360.0

0 50 100 150 200 250 300 350

C
B

C
 (

p
p

m
)

Time (Day)

PARCS

0.0E+00

4.0E+14

8.0E+14

1.2E+15

1.6E+15

2.0E+15

2.4E+15

0.0 50.0 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0

X
e 

(#
/c

c)

Time (Day)

PARCS



 

 ANCC-PUB-01-01-1401  ایمرکز محاسبات پیشرفته هسته

 PARCS 2.6اهنمای کاربری کد محاسبات قلب ر

 

  
  

 13 از 68صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

مقایسه  32شکل تا  31شکل کننده برای سه حالت مختلف سموم در کننده و چگالی خنکدمای سوخت، دمای خنک

 اند.شده

 
 .%833های مختلف سموم برای توان : دمای سوخت در طول چرخه در حالت03شکل 

 
 .%833های مختلف سموم برای توان کننده در طول چرخه در حالت: دمای خنک08شکل 
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 13 از 62صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 
 .%833های مختلف سموم برای توان کننده در طول چرخه در حالت: چگالی خنک02شکل 

 گیرینتیجه -6

دارای قابلیت حل  PARCS. کد آموزش داده شد PARCS ساز قلبشبیه کدراهنما چگونگی ساخت ورودی برای در این 

از  .استگوش سه بعدی چهارگوش و ششهای های نودال تحلیلی و بسط در هندسهمعادله پخش نوترون با استفاده از روش

 تههمبس های دیگری نیز مانندقابلیتاز ، این کد البته. استهای این کد، سرعت و دقت بالای محاسبات ترین مزیتمهم

و محاسبات آشکارسازی برخوردار است که در این راهنما به این موارد پرداخته با کدهای خارجی ترموهیدرولیکی  شدن

 . نشده است

 مراجع -7

1. Downar, T., Xu, Y., Seker, V., “PARCS v2.7 U.S. NRC Core Neutronic Simulator,” Purdue University, 

November, 2006. 

2. Smith, K.S. “An Analytic Nodal Method for Solving the Two Group Multidimensional Static and 

Transient Neutron Diffusion Equations”, PhD Thesis, MIT, 1976. 

3. Chao, Y.A., Shatilla, Y.A., “Conformal Mapping and Hexagonal Nodal Methods-II: Implementation 

in the ANC-H Code,” Nuclear Science and Engineering, 121, 210-225, 1995. 
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 13 از 60صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 PARCSهای ورودی کد فایل :9پیوست شماره 

  3ورودی مسئله 

!****************************************************************************** 

CASEID    problem_1            3D problem  

!****************************************************************************** 

CNTL 

      CORE_TYPE    BWR 

        TH_FDBK    F 

!                    input   iteration      planar                     adj 

!                     edit       table       power        pin         reac 

      print_opt          T           T           F          F            F 

      print_opt          F           F           T          F            F 

      print_opt          F           F           T          T 

 

!****************************************************************************** 

PARAM 

        N_ITERS    1   10000 

        CONV_SS    1.e-6   1.e-5   5.e-4   0.001   !epseig, epsl2, epslinf, epstf 

       WIELANDT    0.04    0.1     1.0 

     NODAL_KERN    FDM 

!     NODAL_KERN    HYBRID 

!     NODAL_KERN    ANM 

!     NODAL_KERN    FMFD 

!     NODAL_KERN    NEMMG 

!     NODAL_KERN    TPEN 

           NSPN    1 

       NLUPD_SS    3   3   1                       !nupdcy, ninitout, nmulth 

        EPS_ANM    0.005 

        EPS_ERF    0.005 

         DECUSP    0 

     INIT_GUESS    1 

 

!****************************************************************************** 

XSEC 

        comp_num    1     ! Reflector 

  base_macro 0.265182     0.00060340   0.000000        0.000000       0.04754 

             2.093802     0.01911000   0.000000        0.000000  

!------------------------------------------------------------------------------ 

        comp_num    2     ! Fuel type 1 

  base_macro 0.265604     0.0082520    0.004602        0.004602       0.02533 

             1.579779     0.1003000    0.109100        0.109100  

!------------------------------------------------------------------------------ 

        comp_num    3     ! Fuel type 2 

  base_macro 0.262881     0.00718100   0.004609        0.004609       0.02767 

             1.752541     0.07047000   0.086750        0.086750               

!------------------------------------------------------------------------------ 

        comp_num    4     ! Fuel type 3 

  base_macro 0.264760     0.00800200   0.004663        0.004663       0.02617 

             1.594134     0.08344000   0.102100        0.102100               

!------------------------------------------------------------------------------ 

        comp_num    5     ! Fuel type 4 

  base_macro 0.264760     0.00800200   0.004663        0.004663       0.02617 

             1.594134     0.07332400   0.102100        0.102100 

 

!****************************************************************************** 
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 13 از 60صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

GEOM 

        GEO_DIM    11   11   36              !nasyx, nasyy, nz 

       SYMMETRY    4 

 

 

       RAD_CONF                              ! Radial Configuration 

                   2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

     COORDINATE    1 

         GRID_X    11*15.0 

     NEUTMESH_X    11*10 

         GRID_Y    11*15.0 

     NEUTMESH_Y    11*10 

         GRID_Z    3*30 30*15 3*30 

      BOUN_COND    0  1     0  1     1  1 

     PLANAR_REG    1 

                   3 2 2 2 2 3 3 4 4 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 4 4 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 4 4 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 4 4 1 1 

                   2 2 2 2 2 2 2 4 4 1 1 

                   3 2 2 2 2 3 3 4 4 1 1 

                   3 2 2 2 2 3 3 4 4 1 1 

                   4 4 4 4 4 4 4 5 1 1 1 

                   4 4 4 4 4 4 4 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

     PLANAR_REG    2 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

                   1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

      PR_ASSIGN    3*2   30*1   3*2 

.  ! end of input file 
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 13 از 65صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

  4ورودی مسئله 

!****************************************************************************** 

CASEID   IAEA_3D_quarter 

!****************************************************************************** 

CNTL 

      CORE_TYPE    PWR   ! BWR,CANDU,PBR 

     CORE_POWER    100.0 ! initial core level (%) 

            PPM    100.0 ! initial boron concentration (ppm) 

       BANK_POS    0.0  0.0  0.0  100.0 

        TH_FDBK    F 

          XE_SM    0 

     DECAY_HEAT    F 

         SEARCH    KEFF 

      PIN_POWER    F 

         EXT_TH    F 

      TRANSIENT    F 

        RESTART    F 

      PRINT_OPT    T     ! 1 Detailed Input T,F 

      PRINT_OPT    T     ! 2 Iteration History Display T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 3 Planer Power Distribution T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 4 Detailed Pin Power Distribution T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 5 Reactivity Edit and Adjoint Flux T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 6 Feedback Component Reactivity Edit T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 7 Integrated Flux and Precursor Density Edit T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 8 Planar Flux Distributions T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 9 Xe/Sm Number Densities T,F 

      PRINT_OPT    F     !10 T/H State Variables T,F 

      PRINT_OPT    F     !11 1D Collapsed Group Constants T,F 

      PRINT_OPT    F     !12 Point Kinetics Data T,F 

      PRINT_OPT    F     !13 Radial Power Shape T,F 

      PRINT_OPT    F     !14 Radial Flux Shape T,F 

      PRINT_OPT    F     !20 Single Ass. Homo. Gr. Const. edit (only for pin-by-pin 

single assembly calc.) T,F 

       ONED_KIN    F 

      DEPLETION    F 

        ROT_ADF    F 

       DETECTOR    F  1.0 

 

!****************************************************************************** 

PARAM 

        N_ITERS    9999     9999 

        CONV_SS    1.e-6   1.e-5   5.e-4   0.001   !epseig,epsl2,epslinf,epstf 

       WIELANDT    0.04    0.1     1.0 

!     NODAL_KERN    FDM 

!     NODAL_KERN    HYBRID 

!     NODAL_KERN    ANM 

!     NODAL_KERN    FMFD 

     NODAL_KERN    NEMMG 

!     NODAL_KERN    TPEN 

           NSPN    1 

       NLUPD_SS    3   5   1                       !nupdcy,ninitout,nmulth 

        EPS_ANM    0.005 

        EPS_ERF    0.005 

         DECUSP    0 

     INIT_GUESS    1 

 

!****************************************************************************** 
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 13 از 66صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

XSEC 

!============================================================================== 

 comp_num   1    !FUEL 

 base_macro 2.22222E-01  1.00000E-02  0.00000E-00  0.00000E-00  2.00000E-02 

            8.33333E-01  8.00000E-02  1.35000E-01  1.79200E-14 

 comp_num   2    !FUEL 

 base_macro 2.22222E-01  1.00000E-02  0.00000E-00  0.00000E-00  2.00000E-02 

            8.33333E-01  8.50000E-02  1.35000E-01  1.79200E-14 

 comp_num   3    !FUEL 

 base_macro 2.22222E-01  1.00000E-02  0.00000E-00  0.00000E-00  2.00000E-02 

            8.33333E-01  1.30000E-01  1.35000E-01  1.79200E-14 

 comp_num   4    !REFLECTOR 

 base_macro 1.66667E-01  0.00000E-00  0.00000E-00  0.00000E-00  4.00000E-02 

            1.11111E-00  1.00000E-02  0.00000E-00  0.00000E-00 

 comp_num   5    !REFLECTOR 

 base_macro 1.66667E-01  0.00000E-00  0.00000E-00  0.00000E-00  4.00000E-02 

            1.11111E-00  5.50000E-02  0.00000E-00  0.00000E-00 

!****************************************************************************** 

GEOM 

 geo_dim  9  9  19          !nasyx,nasyy,nz 

 symmetry 4 

 rad_conf                     !Radial Configuration 

     2 2 2 2 2 2 2 2 1 

     2 2 2 2 2 2 2 2 1 

     2 2 2 2 2 2 2 2 1 

     2 2 2 2 2 2 2 1 1 

     2 2 2 2 2 2 2 1 0 

     2 2 2 2 2 2 1 1 0 

     2 2 2 2 2 1 1 0 0 

     2 2 2 1 1 1 0 0 0 

     1 1 1 1 0 0 0 0 0 

 grid_x     10.0  8*20.0 

 neutmesh_x 1     8*1 

 grid_y     10.0  8*20.0 

 neutmesh_y 1     8*1 

 grid_z     19*20.0 

 boun_cond  0 2 0 2 2 2       !ibcw,ibce,ibcn,ibcs,ibcb,ibct 

 Planar_Reg 1 

               5 4 4 4 5 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 4 4 4 

               4 4 5 4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 4 4 4 

               5 4 4 4 5 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 

 Planar_Reg 2 

               3 2 2 2 3 2 2 1 4 

               2 2 2 2 2 2 2 1 4 

               2 2 3 2 2 2 1 1 4 

               2 2 2 2 2 2 1 4 4 

               3 2 2 2 3 1 1 4 

               2 2 2 2 1 1 4 4 

               2 2 1 1 1 4 4 

               1 1 1 4 4 4 

               4 4 4 4 

 Planar_Reg 3 

               3 2 2 2 3 2 2 1 4 

               2 2 2 2 2 2 2 1 4 
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 13 از 67صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

               2 2 2 2 2 2 1 1 4 

               2 2 2 2 2 2 1 4 4 

               3 2 2 2 3 1 1 4 

               2 2 2 2 1 1 4 4 

               2 2 1 1 1 4 4 

               1 1 1 4 4 4 

               4 4 4 4 

 Planar_Reg 4 

               4 4 4 4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 4 4 

               4 4 4 4 

 PR_Assign   1*4  13*3   4*2   1*1 

.  ! end of input file 
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 13 از 61صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

  1مسئله ورودی 

!****************************************************************************** 

CASEID   IAEA_hex_2D_360        Full Geometry 

!****************************************************************************** 

CNTL 

      CORE_TYPE    PWR   ! BWR,CANDU,PBR 

     CORE_POWER    100.0 ! initial core level (%) 

            PPM    100.0 ! initial boron concentration (ppm) 

!       BANK_POS    0.0  0.0  0.0  100.0 

        TH_FDBK    F 

          XE_SM    0 

     DECAY_HEAT    F 

         SEARCH    KEFF 

      PIN_POWER    F 

         EXT_TH    F 

      TRANSIENT    F 

        RESTART    F 

      PRINT_OPT    T     !  1 Detailed Input T/F 

      PRINT_OPT    T     !  2 Iteration History Display T/F 

      PRINT_OPT    T     !  3 Planer Power Distribution T/F 

      PRINT_OPT    F     !  4 Detailed Pin Power Distribution T/F 

      PRINT_OPT    F     !  5 Reactivity Edit and Adjoint Flux T/F 

      PRINT_OPT    F     !  6 Feedback Component Reactivity Edit T/F 

      PRINT_OPT    F     !  7 Integrated Flux and Precursor Density Edit T/F 

      PRINT_OPT    F     !  8 Planar Flux Distributions T/F 

      PRINT_OPT    F     !  9 Xe/Sm Number Densities T/F 

      PRINT_OPT    F     ! 10 T/H State Variables T/F 

      PRINT_OPT    F     ! 11 1D Collapsed Group Constants T/F 

      PRINT_OPT    F     ! 12 Point Kinetics Data T/F 

      PRINT_OPT    F     ! 13 Radial Power Shape T/F 

      PRINT_OPT    F     ! 14 Radial Flux Shape T/F 

      PRINT_OPT   F     !20 Single Ass. homo. gr. const. edit (only for pin-by-pin 

single assembly calc.) T/F 

       ONED_KIN    F 

      DEPLETION    F 

        ROT_ADF    F 

       DETECTOR    F  1.0 

 

!****************************************************************************** 

PARAM 

        N_ITERS    9999    9999 

        CONV_SS    1.e-6   1.e-5   5.e-4   0.001   !epseig, epsl2, epslinf, epstf 

       WIELANDT    0.04    0.1     1.0 

!     NODAL_KERN    FDM 

!     NODAL_KERN    HYBRID 

!     NODAL_KERN    ANM 

!     NODAL_KERN    FMFD 

!     NODAL_KERN    NEMMG 

     NODAL_KERN    TPEN 

           NSPN    1 

       NLUPD_SS    1   3   1                       !nupdcy, ninitout, nmulth 

        EPS_ANM    0.005 

        EPS_ERF    0.0005 

         DECUSP    0 

     INIT_GUESS    1 

 

!****************************************************************************** 



 

 ANCC-PUB-01-01-1401  ایمرکز محاسبات پیشرفته هسته

 PARCS 2.6اهنمای کاربری کد محاسبات قلب ر

 

  
  

 13 از 69صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

XSEC 

!============================================================================== 

 comp_num   1    ! Composition A - (Fuel) 

 base_macro 2.222E-01  1.000E-02  0.000E-00  0.000E-00  2.000E-02 

            8.333E-01  8.000E-02  1.350E-01  1.792E-14 

!------------------------------------------------------------------------------ 

 comp_num   2    ! Composition B - (Fuel) 

 base_macro 2.222E-01  1.000E-02  0.000E-00  0.000E-00  2.000E-02 

            8.333E-01  8.500E-02  1.350E-01  1.792E-14 

!------------------------------------------------------------------------------ 

 comp_num   3    ! Composition C - (Fuel) 

 base_macro 2.222E-01  1.000E-02  0.000E-00  0.000E-00  2.000E-02 

            8.333E-01  1.300E-01  1.350E-01  1.792E-14 

!------------------------------------------------------------------------------ 

 comp_num   4    ! Composition D - (Refl) 

 base_macro 2.222E-01  0.000E-00  0.000E-00  0.000E-00  4.000E-02 

            8.333E-01  1.000E-02  0.000E-00  0.000E-00 

 

!****************************************************************************** 

GEOMHEX 

   geo_dim  6  5       !nring, nz  

   rad_conf  360       !full gemetry 

           1 1 1 1 1 1 1 

          1 2 2 2 2 2 2 1 

         1 2 2 2 3 2 2 2 1 

        1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

       1 2 3 2 3 2 3 2 3 2 1 

      1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

     1 2 2 2 3 2 3 2 3 2 2 2 1 

      1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

       1 2 3 2 3 2 3 2 3 2 1 

        1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

         1 2 2 2 3 2 2 2 1 

          1 2 2 2 2 2 2 1 

           1 1 1 1 1 1 1 

   grid_hex   20.0     !flat-to-flat distance (cm) 

   grid_z     5*20. 

   assy_type  1  5*1 

   assy_type  2  5*2 

   assy_type  3  5*3 

   albedo_r   0.5 

   albedo_zb  0.5   

   albedo_zt  0.5 

 

!****************************************************************************** 

TH 

! no parameters are specified, all defaults 

       

.      ! end of input file 

  



 

 ANCC-PUB-01-01-1401  ایمرکز محاسبات پیشرفته هسته

 PARCS 2.6اهنمای کاربری کد محاسبات قلب ر

 

  
  

 13 از 73صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

 6سئله ورودی م 

!****************************************************************************** 

CASEID   VVER_1000_3D_60        1/6 symmetry  

!****************************************************************************** 

CNTL 

      CORE_TYPE    PWR   ! BWR,CANDU,PBR 

     CORE_POWER    100.0 ! initial core level (%) 

            PPM    100.0 ! initial boron concentration (ppm) 

!       BANK_POS    0.0  0.0  0.0  100.0 

        TH_FDBK    F 

          XE_SM    0 

     DECAY_HEAT    F 

         SEARCH    KEFF 

      PIN_POWER    F 

         EXT_TH    F 

      TRANSIENT    F 

        RESTART    F 

      PRINT_OPT    T     !  1 Detailed Input T,F 

      PRINT_OPT    T     !  2 Iteration History Display T,F 

      PRINT_OPT    T     !  3 Planer Power Distribution T,F 

      PRINT_OPT    F     !  4 Detailed Pin Power Distribution T,F 

      PRINT_OPT    F     !  5 Reactivity Edit and Adjoint Flux T,F 

      PRINT_OPT    F     !  6 Feedback Component Reactivity Edit T,F 

      PRINT_OPT    F     !  7 Integrated Flux and Precursor Density Edit T,F 

      PRINT_OPT    F     !  8 Planar Flux Distributions T,F 

      PRINT_OPT    F     !  9 Xe/Sm Number Densities T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 10 T/H State Variables T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 11 1D Collapsed Group Constants T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 12 Point Kinetics Data T,F 

      PRINT_OPT    F     ! 13 Radial Power Shape T,F 

      PRINT_OPT    T     ! 14 Radial Flux Shape T,F 

      PRINT_OPT   F    ! 20 Single Ass. homo. gr. const. edit (only for pin-by-pin 

single assembly calc.) T,F 

       ONED_KIN    F 

      DEPLETION    F 

        ROT_ADF    F 

       DETECTOR    F  1.0 

 

!****************************************************************************** 

PARAM 

        N_ITERS    9999     9999 

        CONV_SS    1.e-6   1.e-5   5.e-4   0.001   !epseig, epsl2, epslinf, epstf 

       WIELANDT    0.04    0.1     1.0 

     NODAL_KERN    FDM 

!     NODAL_KERN    HYBRID 

!     NODAL_KERN    ANM 

!     NODAL_KERN    FMFD 

!     NODAL_KERN    NEMMG 

!     NODAL_KERN    TPEN 

           NSPN    1 

       NLUPD_SS    1   3   1                       !nupdcy, ninitout, nmulth 

        EPS_ANM    0.005 

        EPS_ERF    0.0005 

         DECUSP    0 

     INIT_GUESS    1 

 

!****************************************************************************** 



 

 ANCC-PUB-01-01-1401  ایمرکز محاسبات پیشرفته هسته

 PARCS 2.6اهنمای کاربری کد محاسبات قلب ر

 

  
  

 13 از 78صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

XSEC 

!============================================================================== 

 comp_num   1    !Composition A - (Fuel) 

!------------------------------------------------------------------------------ 

 base_macro 0.240987     0.83859e-02   .481619E-02  .481619E-02  .164977E-01  

            0.862939     6.73049e-02   .846154E-01  .846154E-01  

 

 comp_num   2    !Composition B - (Fuel) 

!------------------------------------------------------------------------------ 

 base_macro 0.241024     1.15550e-02   .466953E-02  .466953E-02  .147315E-01  

            0.856011     8.10328e-02   .852264E-01  .852264E-01               

 

 comp_num   3    ! Composition C - (Fuel) 

!------------------------------------------------------------------------------ 

 base_macro 0.238911     0.89443e-02   .604889E-02  .604889E-02  .156219E-01 

            0.863055     8.44801e-02   .119428E-00  .119428E-00              

 

 comp_num   4    ! Composition D - (Rod Region) 

!------------------------------------------------------------------------------ 

 base_macro 0.239041     1.19932e-02   .591507e-02  .591507e-02  .140185E-01  

            0.859720     9.89671e-02   .120497e-00  .120497e-00        

                    

 comp_num   5    ! Composition E - (Reflector) 

!------------------------------------------------------------------------------ 

 base_macro 0.238938     0.91160e-02   .640256e-02  .640256e-02  .154981E-01 

            0.866945     8.93878e-02   .129281e-00  .129281e-00 

 

!****************************************************************************** 

GEOMHEX 

   geo_dim  7  10       !nring, nz  

   rad_conf  60 rot     !1/6 rotational symmetry 

       2 1 1 3 1 1 5  

        1 6 1 1 4 3 5 

         1 1 1 1 1 5         

          3 1 2 3 5 

           1 3 1 5 

            1 4 5 

             5 5 

 

   grid_hex   23.6  2   !flat-to-flat distance (cm) 

   grid_z     10*20. 

   assy_type  1  10*1 

   assy_type  2  10*2 

   assy_type  3  10*3 

   assy_type  4  10*4 

   assy_type  5  10*5 

   assy_type  6  5*4 5*3 

   albedo_r   0.125 

   albedo_zb  0.15   

   albedo_zt  0.15 

 

!****************************************************************************** 

TH 

! no parameters are specified, all defaults 

       

.      ! end of input file 

  



 

 ANCC-PUB-01-01-1401  ایمرکز محاسبات پیشرفته هسته

 PARCS 2.6اهنمای کاربری کد محاسبات قلب ر

 

  
  

 13 از 72صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

  1مسئله ورودی 

!****************************************************************************** 

CASEID    NEA_CEA_OUT               NEACRP Case A1 

!****************************************************************************** 

CNTL 

      core_power   0.0001 

      bank_pos     0.0   0.   0. 228.   0.   0.   0.  

      ppm          561.5 

      transient    T 

      XE_SM        2 

      pin_power    F 

      PRINT_OPT    T     ! 1 Detailed Input T,F 

      PRINT_OPT    T     ! 2 Iteration History Display T,F 

      PRINT_OPT    T     ! 3 Planer Power Distribution T,F 

      PRINT_OPT    T     ! 4 Detailed Pin Power Distribution T,F 

      PRINT_OPT    T     ! 5 Reactivity Edit and Adjoint Flux T,F 

      PRINT_OPT    T     ! 6 Feedback Component Reactivity Edit T,F 

      PRINT_OPT    T     ! 7 Integrated Flux and Precursor Density Edit T,F 

      PRINT_OPT    T     ! 8 Planar Flux Distributions T,F 

      PRINT_OPT    T     ! 9 Xe/Sm Number Densities T,F 

      PRINT_OPT    T     !10 T/H State Variables T,F 

      PRINT_OPT    F     !11 1D Collapsed Group Constants T,F 

      PRINT_OPT    F     !12 Point Kinetics Data T,F 

 

!****************************************************************************** 

PARAM 

! no parameters are specified, all defaults 

!      n_iters  100 10 

 

!****************************************************************************** 

XSEC 

     ref_cond   1200.2 306.6 0.7125 618.3 !ppm, Tm in C, rho in gm/cc, Tf in C 

!============================================================================== 

     comp_num   1    !interior reflector 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 5.320580e-02  3.732790e-04  0.000000e+00  0.000000e+00  2.645540e-02 

                3.864060e-01  1.772150e-02  0.000000e+00  0.000000e+00  0.000000e+00  

0.000000e+00 

     dxs_dppm   6.118330e-08  1.877310e-07  0.000000e+00  0.000000e+00  7.914570e-10 

                5.175350e-06  1.026350e-05  0.000000e+00  0.000000e+00 

     dxs_ddm    7.457560e-02  2.076880e-04  0.000000e+00  0.000000e+00  3.713100e-02 

                5.336340e-01  7.584210e-03  0.000000e+00  0.000000e+00 

     

     comp_num   2    !exterior reflector 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 2.956090e-01  1.187820e-03  0.000000e+00  0.000000e+00  2.316130e-02 

                2.459310e+00  2.526180e-01  0.000000e+00  0.000000e+00  0.000000e+00  

0.000000e+00 

     dxs_dppm   0.000000e+00  0.000000e+00  0.000000e+00  0.000000e+00  0.000000e+00 

                7.761840e-04  8.446950e-05  0.000000e+00  0.000000e+00 

     

     comp_num   3    !corner reflector 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 2.956090e-01  1.187820e-03  0.000000e+00  0.000000e+00  2.008080e-02 

                2.459310e+00  2.526180e-01  0.000000e+00  0.000000e+00  0.000000e+00  

0.000000e+00 

     dxs_dppm   0.000000e+00  0.000000e+00  0.000000e+00  0.000000e+00  0.000000e+00 



 

 ANCC-PUB-01-01-1401  ایمرکز محاسبات پیشرفته هسته

 PARCS 2.6اهنمای کاربری کد محاسبات قلب ر

 

  
  

 13 از 70صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

                7.761840e-04  8.446950e-05  0.000000e+00  0.000000e+00 

     

     comp_num   4    !fuel 1 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 2.221170e-01  8.717740e-03  4.982770e-03  6.111896e-14  1.824980e-02 

                8.031400e-01  6.525500e-02  8.390260e-02  1.101520e-12  4.982770e-03  

8.390260e-02 

     dxs_dppm   3.478090e-08  1.285050e-07 -1.120990e-09 -1.761878e-20 -1.085900e-07 

               -9.765100e-06  7.088070e-06 -2.430450e-06 -3.190845e-17 

     dxs_dtm   -2.033100e-06  2.121910e-07  1.247090e-07  1.430354e-18  8.096760e-07 

               -1.086740e-04 -3.155970e-05 -4.164390e-05 -5.467221e-16 

     dxs_ddm    1.356650e-01  1.551850e-03  9.206940e-04  1.023919e-14  2.931950e-02 

                9.926280e-01  2.526620e-02  2.477460e-02  3.252554e-13 

     dxs_dtf   -3.091970e-05  3.497090e-05  6.401340e-07  7.154124e-18 -2.755360e-05 

               -1.372920e-04 -3.718060e-05 -5.630370e-05 -7.391879e-16 

     cdf        1.0069   0.9307   1.0034   0.9646   1.1040   1.4493   1.0096   1.1580 

     

     comp_num   5    !fuel 2 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 2.219140e-01  9.061330e-03  5.576590e-03  6.891813e-14  1.800400e-02 

                7.955380e-01  7.233540e-02  9.986290e-02  1.311055e-12  5.576590e-03  

9.986290e-02 

     dxs_dppm   3.538260e-08  1.267090e-07 -1.678800e-09 -2.499646e-20 -1.069510e-07 

               -8.501690e-06  6.823110e-06 -2.724450e-06 -3.576799e-17 

     dxs_dtm   -1.980800e-06  2.260000e-07  1.351450e-07  1.568962e-18  8.584740e-07 

               -9.061500e-05 -3.214350e-05 -4.531020e-05 -5.948574e-16 

     dxs_ddm    1.357480e-01  1.614910e-03  9.641600e-04  1.081410e-14  2.926960e-02 

                9.819850e-01  2.866670e-02  3.149930e-02  4.135416e-13 

     dxs_dtf   -3.086070e-05  3.517980e-05  9.974310e-07  1.186847e-17 -2.767660e-05 

               -1.174810e-04 -3.770390e-05 -6.041550e-05 -7.931704e-16 

     cdf        1.0069   0.9307   1.0034   0.9646   1.1040   1.4493   1.0096   1.1580 

     

     comp_num   6    !fuel 3 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 2.217150e-01  9.384960e-03  6.150470e-03  7.646034e-14  1.776700e-02 

                7.892530e-01  7.892030e-02  1.146670e-01  1.505413e-12  6.150470e-03  

1.146670e-01 

     dxs_dppm   3.598380e-08  1.249860e-07 -2.210380e-09 -3.202251e-20 -1.053740e-07 

               -7.462510e-06  6.597980e-06 -2.958830e-06 -3.884511e-17 

     dxs_dtm   -1.924340e-06  2.399390e-07  1.490840e-07  1.754220e-18  9.034940e-07 

               -7.627860e-05 -3.237760e-05 -4.784750e-05 -6.281741e-16 

     dxs_ddm    1.358270e-01  1.680150e-03  1.014100e-03  1.147707e-14  2.921540e-02 

                9.722670e-01  3.195710e-02  3.810970e-02  5.003282e-13 

     dxs_dtf   -3.091650e-05  3.538410e-05  1.418470e-06  1.742686e-17 -2.783900e-05 

               -1.013370e-04 -3.775580e-05 -6.309600e-05 -8.283631e-16 

     cdf        1.0069   0.9307   1.0034   0.9646   1.1040   1.4493   1.0096   1.1580 

     

     comp_num   7    !fuel 4 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 2.220390e-01  9.316920e-03  5.550100e-03  6.863906e-14  1.713810e-02 

                7.762300e-01  7.963280e-02  9.855760e-02  1.293930e-12  5.550100e-03  

9.855760e-02 

     dxs_dppm   3.378060e-08  1.198690e-07 -1.713230e-09 -2.499646e-20 -1.008730e-07 

               -6.737440e-06  6.293100e-06 -2.553590e-06 -3.352230e-17 

     dxs_dtm   -2.696340e-06  2.485300e-07  1.407730e-07  1.568962e-18  7.013110e-07 

               -7.624350e-05 -3.001190e-05 -4.202020e-05 -5.516691e-16 

     dxs_ddm    1.310330e-01  1.683970e-03  9.819510e-04  1.081410e-14  2.824890e-02 

                9.346970e-01  3.142400e-02  3.515880e-02  4.617153e-13 

     dxs_dtf   -3.137460e-05  3.486990e-05  9.454310e-07  1.186847e-17 -2.735500e-05 

               -1.082710e-04 -3.727480e-05 -5.796620e-05 -7.608485e-16 



 

 ANCC-PUB-01-01-1401  ایمرکز محاسبات پیشرفته هسته
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 13 از 70صفحه: 

 ANCC-FMT-CA-016 Rev. 00 ای بوده و رونوشت از مطالب آن تنها با یادکرد نام مدرک مجاز است.همه حقوق این اثر متعلق به مرکز محاسبات پیشرفته هسته
 

     cdf        1.0069   0.9307   1.0034   0.9646   1.1040   1.4493   1.0096   1.1580 

     

     comp_num   8    !fuel 5 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 2.220830e-01  9.400320e-03  5.540830e-03  6.853910e-14  1.685010e-02 

                7.699690e-01  8.210870e-02  9.800590e-02  1.286690e-12  5.540830e-03  

9.800590e-02 

     dxs_dppm   3.324950e-08  1.175850e-07 -1.724210e-09 -2.548956e-20 -9.885780e-08 

               -6.197250e-06  6.119040e-06 -2.488800e-06 -3.267036e-17 

     dxs_dtm   -3.079050e-06  2.618540e-07  1.432350e-07  1.678974e-18  6.173800e-07 

               -7.333970e-05 -2.919290e-05 -4.077010e-05 -5.352614e-16 

     dxs_ddm    1.293790e-01  1.719720e-03  9.884370e-04  1.113221e-14  2.788950e-02 

                9.181710e-01  3.247150e-02  3.632510e-02  4.770784e-13 

     dxs_dtf   -3.155030e-05  3.472740e-05  9.260780e-07  1.089348e-17 -2.723810e-05 

               -1.055210e-04 -3.718080e-05 -5.711080e-05 -7.495752e-16 

     cdf        1.0069   0.9307   1.0034   0.9646   1.1040   1.4493   1.0096   1.1580 

     

     comp_num   9    !fuel 6 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 2.221270e-01  9.482860e-03  5.531370e-03  6.843785e-14  1.656260e-02 

                7.638130e-01  8.459120e-02  9.741090e-02  1.278880e-12  5.531370e-03  

9.741090e-02 

     dxs_dppm   3.272010e-08  1.153190e-07 -1.735020e-09 -2.560490e-20 -9.684890e-08 

               -5.682200e-06  5.947110e-06 -2.422400e-06 -3.179759e-17 

     dxs_dtm   -3.538770e-06  2.743130e-07  1.460190e-07  1.716653e-18  5.165470e-07 

               -7.137110e-05 -2.830410e-05 -3.943190e-05 -5.176891e-16 

     dxs_ddm    1.276820e-01  1.749890e-03  9.951750e-04  1.122094e-14  2.752020e-02 

                9.012930e-01  3.359450e-02  3.744990e-02  4.919001e-13 

     dxs_dtf   -3.172810e-05  3.460260e-05  9.058020e-07  1.061656e-17 -2.711690e-05 

               -1.025250e-04 -3.702010e-05 -5.615430e-05 -7.369691e-16 

     cdf        1.0069   0.9307   1.0034   0.9646   1.1040   1.4493   1.0096   1.1580 

     

     comp_num  10    !fuel 7 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 2.218360e-01  9.637200e-03  6.123820e-03  7.617935e-14  1.690430e-02 

                7.707050e-01  8.611870e-02  1.132410e-01  1.486700e-12  6.123820e-03  

1.132410e-01 

     dxs_dppm   3.438590e-08  1.181860e-07 -2.243350e-09 -3.202251e-20 -9.933120e-08 

               -5.868980e-06  6.084430e-06 -2.776570e-06 -3.645092e-17 

     dxs_dtm   -2.639070e-06  2.642890e-07  1.558580e-07  1.754220e-18  7.443200e-07 

               -6.395540e-05 -3.035090e-05 -4.444310e-05 -5.834832e-16 

     dxs_ddm    1.311160e-01  1.755280e-03  1.035220e-03  1.147707e-14  2.818770e-02 

                9.249250e-01  3.498530e-02  4.206930e-02  5.523868e-13 

     dxs_dtf   -3.141920e-05  3.506370e-05  1.356420e-06  1.742686e-17 -2.750490e-05 

               -9.388860e-05 -3.714030e-05 -6.050520e-05 -7.942518e-16 

     cdf        1.0069   0.9307   1.0034   0.9646   1.1040   1.4493   1.0096   1.1580 

     

     comp_num  11    !fuel 8 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     base_macro 2.218780e-01  9.719370e-03  6.114440e-03  7.607778e-14  1.661750e-02 

                7.647040e-01  8.854880e-02  1.126350e-01  1.478755e-12  6.114440e-03  

1.126350e-01 

     dxs_dppm   3.385590e-08  1.159170e-07 -2.253690e-09 -3.248725e-20 -9.732910e-08 

               -5.383450e-06  5.916970e-06 -2.707800e-06 -3.554755e-17 

     dxs_dtm   -3.021470e-06  2.790600e-07  1.588140e-07  1.885280e-18  6.595210e-07 

               -6.169840e-05 -2.956260e-05 -4.315880e-05 -5.666222e-16 

     dxs_ddm    1.294630e-01  1.794990e-03  1.042910e-03  1.185343e-14  2.782590e-02 

                9.084560e-01  3.610320e-02  4.332150e-02  5.688569e-13 

     dxs_dtf   -3.159080e-05  3.491190e-05  1.333360e-06  1.627694e-17 -2.738350e-05 

               -9.171260e-05 -3.699090e-05 -5.962840e-05 -7.827158e-16 
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     cdf        1.0069   0.9307   1.0034   0.9646   1.1040   1.4493   1.0096   1.1580 

     

     DELCR_COMP 1   1 -5  7 -11  !COMPOSTIONS THAT THIS SET APPLIES 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     DELCR_BASE 3.732200E-03  2.477700E-03 -1.027860E-04 -1.214480E-15 -3.192530E-03 

               -2.199260E-02  2.558750E-02 -2.823190E-03 -3.702378E-14  

     

     DELCR_COMP 2   6                      !COMPOSTIONS THAT THIS SET APPLIES 

!------------------------------------------------------------------------------ 

     DELCR_BASE 3.740920E-03  2.429260E-03 -1.226340E-04 -1.475570E-15 -3.142390E-03 

               -1.675030E-02  2.564780E-02 -3.280860E-03 -4.304440E-14  

     

!DELAYED NEUTRON PRECUROSOR DATA 

!-------------------------------------------------------------------------------- 

     DNP_NGRP   6 

     KIN_COMP   1  1 -11    !COMPOSTIONS THAT THIS SET APPLIES 

     DNP_LAMBDA 0.0128  0.0318  0.119   0.3181  1.4027  3.9286 !DECAY CONSTANTS  

     DNP_BETA   0.0002584 0.00152 0.0013908 0.0030704 0.001102 0.0002584 !BETA 

     NEUT_VELO  2.8E7    4.4E5  ! NEUTRON VELOCITIES (CM/SEC) 

 

!****************************************************************************** 

GEOM 

    geo_dim   9 9 18             !nasyx,nasyy,nz  

 rad_conf  

 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

 2 2 2 2 2 2 2 2 1 

 2 2 2 2 2 2 2 1 1 

 2 2 2 2 2 2 2 1 0 

 2 2 2 2 2 2 1 1 0 

 2 2 2 2 2 1 1 0 0 

 2 2 2 2 1 1 0 0 0 

 2 2 1 1 1 0 0 0 0 

 1 1 1 0 0 0 0 0 0 

 grid_x     10.803   8*21.606 

 neutmesh_x 1        8*2 

 grid_y     10.803   8*21.606 

 neutmesh_y 1        8*2 

 grid_z     30.  7.7  11.0  15.0  10*30.0  2*12.8  8.0  30.  

 boun_cond  0 1 0 1 1 1       !ibcw,ibce,ibcn,ibcs,ibcb,ibct 

 Planar_Reg 1 

 1  1  1  1  1  1  1  1  2 

 1  1  1  1  1  1  1  1  2 

 1  1  1  1  1  1  1  3  2 

 1  1  1  1  1  1  1  2 

 1  1  1  1  1  1  3  2 

 1  1  1  1  1  3  2 

 1  1  1  1  3  2 

 1  1  3  2  2 

 2  2  2 

 Planar_Reg 2 

 4  5  4  5  4  5  4  6  2 

 5  4  5  4  5  4  6  6  2 

 4  5  4  5  4  5  6  3  2 

 5  4  5  4  5  6  6  2 

 4  5  4  5  4  6  3  2 

 5  4  5  6  6  3  2 

 4  6  6  6  3  2 

 6  6  3  2  2 

 2  2  2 

 Planar_Reg 3 
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 4  9  4  9  4  7  4  6  2 

 9  4  8  4  8  4 11  6  2 

 4  8  4  8  4  8  6  3  2 

 9  4  8  4  8 10  6  2 

 4  8  4  8  4  6  3  2 

 7  4  8 10  6  3  2 

 4 11  6  6  3  2 

 6  6  3  2  2 

 2  2  2 

 PR_Assign  1   2   15*3   1  

 cr_axinfo 37.7 1.5942237    !fully inserted position and step size 

 bank_conf 

 1  0  2  0  0  0  3  0  0 

 0  4  0  0  0  6  0  0  0 

 2  0  5  0  6  0  6  0  0 

 0  0  0  4  0  0  0  0 

 0  0  6  0  7  0  0  0 

 0  6  0  0  0  0  0 

 3  0  6  0  0  0 

 0  0  0  0  0 

 0  0  0 

 pincal_loc  

 1  1  1  1  1  1  1  1  0 

 1  1  1  1  1  1  1  1  0 

 1  1  1  1  1  1  1  0  0 

 1  1  1  1  1  1  1  0 

 1  1  1  1  1  1  0  0 

 1  1  1  1  1  0  0 

 1  1  1  1  0  0 

 1  1  0  0  0 

 0  0  0 

 

!****************************************************************************** 

TH 

    n_pingt      264 25                     !npin,ngt 

    fa_powpit    17.67516   21.606          !assembly power(Mw) and pitch(cm) 

    pin_dim      4.1195 4.7585 0.571 6.1295 !pin radii, rs,rw,tw, and rgt in mm 

    flow_cond    286.0 82.12102             !tin,cmfrfa(Kg/sec) 

    gamma_frac   0.019                      !direc heating fraction 

    hgap         10000.                     !hgap(w/M^2-C) 

    n_ring       10                         !number of meshes in pellet 

    thmesh_x     1   8*2                    !Number of T/H Nodes per FA in X-dir 

    thmesh_y     1   8*2                    !Number of T/H Nodes per FA in y-dir 

    thmesh_z     1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18  !junction locations 

 

!****************************************************************************** 

TRAN 

      time_step    5.00  0.01    1.0  1.0  !tend,delt0,tswitch,texpand 

      move_bank    1  0.0 0.0   0.5 228.0 

!      CHANGE_PPM   0.0  561.5   3.0   561.5 

      conv_tr      0.0001              !eps_r2 

      rst_freq     100 

!      SCRAM        T   100    0.01   0.5 

!     sum_step     1.0  10  3.0  2 

!       

!                       rho        % power    peaking     temp 

!                       rho        % power    peaking     temp 

      plot_cntl    T  -0.3 1.2      0. 130.     1. 7.     280. 560. 

! 

PLOT 
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!          type  x_min   x_max 

     XTYPE 0      0      5 

! 

!        alp    num     Min     Max  Graph Color 

! 

     XY  keff        0    0.9     1.1   3   1 

     XY  relp    14121    0.0     1.5   1   1 

     XY  relp    14017    0.0     5.0   5   3 

     XY  rhoadj      0   -4.8     3.0   2   1 

     XY  tfuel   01017   250.0  750.0   6   1 

     XY  tfuel   02017   250.0  750.0   6   2 

     XY  tfuel   03017   250.0  750.0   6   3 

     XY  tfuel   04017   250.0  750.0   6   4 

     XY  tfuel   05017   250.0  750.0   6   5 

     XY  tfuel   06017   250.0  750.0   6   6 

     XY  tfuel   07017   250.0  750.0   6   7 

     XY  tfuel   08017   250.0  750.0   6   8 

     XY  tfuel   09017   250.0  750.0   6   9 

     XY  tfuel   10017   250.0  750.0   7   1 

     XY  tfuel   11017   250.0  750.0   7   2 

     XY  tfuel   12017   250.0  750.0   7   3 

     XY  tfuel   13017   250.0  750.0   7   4 

     XY  tfuel   14017   250.0  750.0   7   5 

     XY  tfuel   15017   250.0  750.0   7   6 

     XY  tfuel   16017   250.0  750.0   7   7 

     XY  tfuel   17017   250.0  750.0   7   8 

     XY  tfuel   18017   250.0  750.0   7   9 

     XY  plevel      0     0.0    1.5   8   1 

     XY  tcool   01001   280.0  320.0  10   1 

     XY  bank(1)     0     0.0    300  12   1 

     XY  ppmrho      0    -4.0    4.0  13   1 

     AXPLOT  relp  18 1 0.0  2.0   1   0 

     01000 02000 03000 04000 05000 06000 07000 08000 09000 10000 11000 12000 13000 

14000 15000 16000 17000 18000 

     RECTMAP  flux1  17  17  1.0E2  8.0E4  0  2 

     02001  02002  02003  02004  02005  02006  02007  02008  02009  02010  02011  02012  

02013  02014  02015  02016  02017 

     02018  02019  02020  02021  02022  02023  02024  02025  02026  02027  02028  02029  

02030  02031  02032  02033  02034 

     02035  02036  02037  02038  02039  02040  02041  02042  02043  02044  02045  02046  

02047  02048  02049  02050  02051 

     02052  02053  02054  02055  02056  02057  02058  02059  02060  02061  02062  02063  

02064  02065  02066  02067  02068 

     02069  02070  02071  02072  02073  02074  02075  02076  02077  02078  02079  02080  

02081  02082  02083  02084  02085 

     02086  02087  02088  02089  02090  02091  02092  02093  02094  02095  02096  02097  

02098  02099  02100  00000  00000 

     02101  02102  02103  02104  02105  02106  02107  02108  02109  02110  02111  02112  

02113  02114  02115  00000  00000 

     02116  02117  02118  02119  02120  02121  02122  02123  02124  02125  02126  02127  

02128  02129  02130  00000  00000 

     02131  02132  02133  02134  02135  02136  02137  02138  02139  02140  02141  02142  

02143  02144  02145  00000  00000 

     02146  02147  02148  02149  02150  02151  02152  02153  02154  02155  02156  02157  

02158  00000  00000  00000  00000 

     02159  02160  02161  02162  02163  02164  02165  02166  02167  02168  02169  02170  

02171  00000  00000  00000  00000 

     02172  02173  02174  02175  02176  02177  02178  02179  02180  02181  02182  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 
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     02183  02184  02185  02186  02187  02188  02189  02190  02191  02192  02193  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

     02194  02195  02196  02197  02198  02199  02200  02201  02202  00000  00000  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

     02203  02204  02205  02206  02207  02208  02209  02210  02211  00000  00000  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

     02212  02213  02214  02215  02216  00000  00000  00000  00000  00000  00000  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

     02217  02218  02219  02220  02221  00000  00000  00000  00000  00000  00000  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

     RECTMAP  plevel  17  17  0.0  1.2  0  2 

     02001  02002  02003  02004  02005  02006  02007  02008  02009  02010  02011  02012  

02013  02014  02015  02016  02017 

     02018  02019  02020  02021  02022  02023  02024  02025  02026  02027  02028  02029  

02030  02031  02032  02033  02034 

     02035  02036  02037  02038  02039  02040  02041  02042  02043  02044  02045  02046  

02047  02048  02049  02050  02051 

     02052  02053  02054  02055  02056  02057  02058  02059  02060  02061  02062  02063  

02064  02065  02066  02067  02068 

     02069  02070  02071  02072  02073  02074  02075  02076  02077  02078  02079  02080  

02081  02082  02083  02084  02085 

     02086  02087  02088  02089  02090  02091  02092  02093  02094  02095  02096  02097  

02098  02099  02100  00000  00000 

     02101  02102  02103  02104  02105  02106  02107  02108  02109  02110  02111  02112  

02113  02114  02115  00000  00000 

     02116  02117  02118  02119  02120  02121  02122  02123  02124  02125  02126  02127  

02128  02129  02130  00000  00000 

     02131  02132  02133  02134  02135  02136  02137  02138  02139  02140  02141  02142  

02143  02144  02145  00000  00000 

     02146  02147  02148  02149  02150  02151  02152  02153  02154  02155  02156  02157  

02158  00000  00000  00000  00000 

     02159  02160  02161  02162  02163  02164  02165  02166  02167  02168  02169  02170  

02171  00000  00000  00000  00000 

     02172  02173  02174  02175  02176  02177  02178  02179  02180  02181  02182  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

     02183  02184  02185  02186  02187  02188  02189  02190  02191  02192  02193  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

     02194  02195  02196  02197  02198  02199  02200  02201  02202  00000  00000  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

     02203  02204  02205  02206  02207  02208  02209  02210  02211  00000  00000  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

     02212  02213  02214  02215  02216  00000  00000  00000  00000  00000  00000  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

     02217  02218  02219  02220  02221  00000  00000  00000  00000  00000  00000  00000  

00000  00000  00000  00000  00000 

. 
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  1مسئله ورودی 

!*********************************************************************************** 

CASEID   PARCS 

!*********************************************************************************** 

CNTL 

      CORE_TYPE     PWR 

      CORE_POWER    100.0   

      BANK_POS      10*500 

      PPM           0.0 

      SEARCH        PPM 

      transient     F 

      TH_FDBK       T 

      DEPLETION     T 

      XE_SM         2  2 

      pin_power     F 

!                  TREE,nset,adf,xes,ene,j1f,chi,chd,vel,det,yld,cdf,gff,bet,lam,dht 

      tree_xs       T   18   T   T   F   F   F   F   F   F   T   F   F   F   F   F 

!----------------------------------------------------------------------------------- 

                    !input  iteration     planar                   adj 

                     !edit      table      power        pin       reac 

      print_opt        F          F          T          F          F 

       !             fdbk       flux     planar 

                     !rho    precurs       flux         Xe        T/H 

      print_opt        F          T          F          F          T 

!*********************************************************************************** 

PARAM 

      nodal_kern    TPEN    

      n_iters       15 1000      

      CONV_SS       1.0E-8 1.0E-06 5.0E-06   0.000001 

      WIELANDT      0.1 0.04 

      nlupd_ss      3 3 1     

!*********************************************************************************** 

GEOMHEX 

       geo_dim     8  12 1 1 

       rad_conf    60 ref              

                   2 1 3 2 3 3 4 7 

                    1 4 1 4 1 4 5 8 

                     3 1 3 1 3 6 9 

                      2 4 1 4 6 11 

                       3 1 3 6 10 

                        3 4 6 11 

                         4 5 9 

                          7 8 

      grid_hex     23.6 

      grid_z       1*40    10*37.0  1*40  

      assy_type    1  1*13    10*1     1*11     FUEL 

      assy_type    2  1*13    10*2     1*11     FUEL 

      assy_type    3  1*13    10*3     1*11     FUEL 

      assy_type    4  1*13    10*4     1*11     FUEL 

      assy_type    5  1*13    10*5     1*12     FUEL 

      assy_type    6  1*13    10*6     1*12     FUEL 

      assy_type    7          12*14             REFL 

      assy_type    8          12*15             REFL 

      assy_type    9          12*16             REFL 

      assy_type    10         12*17             REFL 

      assy_type    11         12*18             REFL 

      albedo_r     0.5  0.5 
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      albedo_zb    0.5  0.5 

      albedo_zt    0.5  0.5 

!*********************************************************************************** 

TH 

      unif_th     0.76457  280.00  280.00      

      fa_powpit   18.40490797546122    23.6 

      n_pingt     312   19 

      pin_dim     3.8   4.55    0.685   6.45 

      flow_cond   290.6    106.81     

      gamma_frac  0.00 

      hgap        3410.6 

      n_ring      6 

!*********************************************************************************** 

DEPL 

      time_stp    10*30  21.06 

      PMAXS_F  1  './pmaxs/fuel_U15_Dy.pmaxs'           1 

      PMAXS_F  2  './pmaxs/fuel_U20_Dy.pmaxs'           1 

      PMAXS_F  3  './pmaxs/fuel_U20Y6_Dy.pmaxs'         1 

      PMAXS_F  4  './pmaxs/fuel_U30Y6_Dy.pmaxs'         1 

      PMAXS_F  5  './pmaxs/fuel_U36Y6.pmaxs'            2 

      PMAXS_F  6  './pmaxs/fuel_U39B6.pmaxs'            2 

      PMAXS_F  7  './pmaxs/fuel_U15_B4C.pmaxs'          1 

      PMAXS_F  8  './pmaxs/fuel_U20_B4C.pmaxs'          1 

      PMAXS_F  9  './pmaxs/fuel_U20Y6_B4C.pmaxs'        1 

      PMAXS_F 10  './pmaxs/fuel_U30Y6_B4C.pmaxs'        1 

      PMAXS_F 11  './pmaxs/BNPP2_Top_With_CR.pmaxs'     3 

      PMAXS_F 12  './pmaxs/BNPP2_Top_Without_CR.pmaxs'  3 

      PMAXS_F 13  './pmaxs/BNPP2_Bottom.pmaxs'          4 

      PMAXS_F 14  './pmaxs/BNPP2_Big_Hole.pmaxs'        5 

      PMAXS_F 15  './pmaxs/BNPP2_Just_Water.pmaxs'      6 

      PMAXS_F 16  './pmaxs/BNPP2_5_Water_Hole.pmaxs'    7 

      PMAXS_F 17  './pmaxs/BNPP2_8_Water_Hole.pmaxs'    7 

      PMAXS_F 18  './pmaxs/BNPP2_9_Water_Hole.pmaxs'    7 

. 

 


