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هدف از اين پروژه تهيه يك بسته نرم افزاري براي حل معادله چند گروهي ترابرد نوترون بر مبني معادلات زوج پاره و به 

اين راهنما به منظور آموزش و كار با . روش اجزاي محدود براي مسائل بحرانيت و چشمه ثابت در هندسه دو بعدي است

ENTRANS افزار توضيح داده شده و كاربران با  ين راهنما نحوه كاربري نرمدر ا. تهيه گرديده است

  .ي مختلف اين نرم افزار در اجراي مسائل ترابرد نوترون و نمايش نتايج آشنا خواهد شد

  .ENTRANS-2D، روش اجزاي محدود، كد PNپاره ترابرد، روش 

   

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

  چكيده -1

هدف از اين پروژه تهيه يك بسته نرم افزاري براي حل معادله چند گروهي ترابرد نوترون بر مبني معادلات زوج پاره و به 

روش اجزاي محدود براي مسائل بحرانيت و چشمه ثابت در هندسه دو بعدي است

ENTRANS-2Dنرم افزار 

ي مختلف اين نرم افزار در اجراي مسائل ترابرد نوترون و نمايش نتايج آشنا خواهد شد ها و قسمت  ها قابليت

  كليدواژه -2

پاره ترابرد، روش  كد دو بعدي، معادلات زوج
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  توضيح  عبارت اختصاري  عبارت

Even parity Neutron 

TRANSport in 2D geometry 
ENTRANS-2D 

كد محاسباتي ترابرد نوترون بر پايه 

هاي  پاره و بسط هماهنگ معادلات زوج

  كروي و روش اجزاي محدود

  

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

  اختصارات -3

عبارت

Even parity Neutron 

TRANSport in 2D geometry
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مسائل مهم در طراحي نوترونيك راكتورهاي  ترابرد ذرات و دانستن مقدار دقيق شار آنها در سراسر رآكتور يكي از

آنان در ) زماني- مكاني(معادله ترابرد يك رابطه اساسي در توصيف جامعيت ذرات و بيان توزيع و رفتار 

اين پروژه با هدف پياده سازي و به كارگيري روش اجزاي محدود در توصيف . رود ميمحيط مورد بررسي به شمار 

براي حل معادلات چند گروهي زوج پاره ترابرد  اي هدر حوزه وابستگي زاوي) PNمعروف به (و بسط لژاندر 

استفاده از معادلات زوج پاره يك روش هوشمندانه در حل معادله ترابرد است . ي دو بعدي تعريف شده است

، امكان حل معادله ترابرد را در مسائلي با ابعاد بالا و كه به علت كاهش قابل توجه شمار متغيرها بدون كاستن از دقت

جفت شدگي اين معادلات با . آورد ميفراهم ) مانند مجتمع سوخت با حتي قلب واقعي رآكتور

ي ناهمسانگرد و  ها يي با پراكندگي ها و نيز روش اجزاي محدود، توانايي تحليل محيط اي هروش بسط لژاندر وابستگي زاوي

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

  مقدمه -4

ترابرد ذرات و دانستن مقدار دقيق شار آنها در سراسر رآكتور يكي از

معادله ترابرد يك رابطه اساسي در توصيف جامعيت ذرات و بيان توزيع و رفتار . است اي ههست

محيط مورد بررسي به شمار 

و بسط لژاندر  وابستگي مكاني

ي دو بعدي تعريف شده است ها در هندسه

كه به علت كاهش قابل توجه شمار متغيرها بدون كاستن از دقت

مانند مجتمع سوخت با حتي قلب واقعي رآكتور(تنوع فراوان نواحي و مواد 

روش بسط لژاندر وابستگي زاوي
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رفتار  اين روش از قابليت بسيار بالايي در توصيف. سازد ميمملو از جزئيات هندسي را در چندين گروه انرژي ممكن 

  .شود ميدر اين بسته نرم افزاري از اين روش براي بررسي ترابرد نوترون استفاده . شار نوترون بر خوردار است

و با نحوه تعريف هندسه  مقدماتي به همراه آشنايي ENTRANS-2Dاين گزارش درباره راهنماي كاربر كد محاسباتي 

  .استافزار مولد شبكه گمبيت 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

مملو از جزئيات هندسي را در چندين گروه انرژي ممكن 

شار نوترون بر خوردار است اي هزاوي

  دامنه گزارش -5

اين گزارش درباره راهنماي كاربر كد محاسباتي 

افزار مولد شبكه گمبيت  در نرمبندي آن  مش
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  رابط گرافيكي برنامه

شده است كه  ها براي دريافت اطلاعات ورودي و نمايش نتايج خروجي تشكيل زبانهاي از 

  :ي مختلف آن عبارتند از 

  )هندسه

 )مواد

 )ها چشمه

  )به نواحي هندسه ها اختصاص مواد و چشمه( 

 )تنظيمات پارامترهاي اجرا و شروع محاسبات

 )نمايش نتايج محاسبات

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

رابط گرافيكي برنامه - 6

اي از  رابط گرافيكي، از مجموعه

ي مختلف آن عبارتند از  ها بخش

 نوار ابزار برنامه •

هندسه( Geometry زبانه •

مواد( Materials زبانه •

چشمه( Sources زبانه •

 Allocations زبانه •

تنظيمات پارامترهاي اجرا و شروع محاسبات( Settings زبانه •

نمايش نتايج محاسبات( Plots زبانه •
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 .گردد ميپديدار  1شكل مطابق  ENTRANS-2Dبا اجرا نمودن فايل اجرايي برنامه، پنجره برنامه با نام 

  

  ENTRANS-2D نماي كلي نرم افزار: 1شكل 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

با اجرا نمودن فايل اجرايي برنامه، پنجره برنامه با نام 
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  .باشد مي Ctrl + Nي  ها ميانبر اين گزينه كليد. رود ميبراي ايجاد پروژه جديد به كار 

  .باشد مي Ctrl + Oي  ها ميانبر اين گزينه كليد. رود ميي قبلي به كار  ها براي باز نمودن پروژه

  .باشد مي Ctrl + Sي  ها ميانبر اين گزينه كليد. رود ميبه كار  براي ذخيره تغييرات در پروژه

 + Shiftي  ها ميانبر اين گزينه كليد .رود ميبراي ذخيره تغييرات در پروژه به نام جديد به كار 

  

  .رود ميبراي شروع محاسبات به كار 

  .رود ميبراي نمايش راهنماي نرم افزار به كار 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

براي ايجاد پروژه جديد به كار   دكمه  •

براي باز نمودن پروژه  دكمه  •

براي ذخيره تغييرات در پروژه دكمه   •

براي ذخيره تغييرات در پروژه به نام جديد به كار  دكمه   •

Ctrl + S باشد مي.  

براي شروع محاسبات به كار    دكمه  •

براي نمايش راهنماي نرم افزار به كار   دكمه  •
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  .رود ميبه كار  اي هبراي نمايش اطلاعاتي درباره نرم افزار و مركز محاسبات پيشرفته هست

  

مربوط به  زبانه 2شكل در . دهد را نمايش مي FDNEUT.، فايل گمبيت مربوط به هندسه سيستم با پسوند 

گذاري نواحي مطابق دستورالعمل داده  افزار گمبيت و نام پس از رسم هندسه دلخواه در نرم. نماييد

Gambit®2.4.6 «بندي آن و سپس صدور فايل خروجي به قالب  و مشfdneut  اين فايل در

  .اين زبانه بازگشايي شده و نواحي آن قابل مشاهده است

  :به شرح زيرند 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

براي نمايش اطلاعاتي درباره نرم افزار و مركز محاسبات پيشرفته هست  دكمه  •

    Geometry زبانه -6-1

، فايل گمبيت مربوط به هندسه سيستم با پسوند زبانهاين 

نماييد ميهندسه را مشاهده 

Gambit®2.4.6راهنماي كاربر «شده در 

اين زبانه بازگشايي شده و نواحي آن قابل مشاهده است

به شرح زيرند  زبانهابزار موجود در اين 



ENTRANS  ANC-MAN-TED-PN-200 

  36 از 12صفحه   

  . رود ميبراي فراخواني فايل گمبيت به كار 

  

  هندسه زبانهاز نماي كلي : 2شكل 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

براي فراخواني فايل گمبيت به كار   دكمه  •
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  .رود ميبراي تغيير مكان و پرخش و بزرگ نمايي هندسه به حالت پيشفرض به كار 

  .رود ميبراي تهيه عكس از هندسه به كار 

View Mode  در صورتي كه حالت نمايش برروي . رود ميبراي تغيير در نحوه نمايش هندسه به كارFill 

هندسه . انتخاب شود Meshشود و در صورتي كه حالت نمايش  ميباشد، هندسه رنگ آميزي شده نمايش داده 

 .شود ميبا استفاده از مثلث نمايش داده 

Background Color  رود ميبراي تغيير رنگ صفحه پشتي هندسه به كار. 

Transform در اين قسمت . رود مينسده به كار براي ايجاد تغيير در چرخش و يا بزرگ نمايي ه

توانيد چرخش يا بزرگ نمايي هندسه را  ميهمچنين . نيد و يا بزرگ يا كوچك نماييدخاتوانيد هندسه را بچر

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

براي تغيير مكان و پرخش و بزرگ نمايي هندسه به حالت پيشفرض به كار    دكمه  •

براي تهيه عكس از هندسه به كار   دكمه  •

View Modeقسمت  •

باشد، هندسه رنگ آميزي شده نمايش داده 

با استفاده از مثلث نمايش داده 

Background Colorقسمت  •

Transformقسمت  •

توانيد هندسه را بچر مي
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ي چپ يا راست يا  ها وس و دكمهاتوانيد با استفاده از م ميعلاوه بر اين قسمت . فرض برگردانيد

 .نما و يا جابجايي هندسه را انجام دهيد وسط موس، عمل چرخش يا بزرگ

توانيد  ميشما در اين قسمت . رود ميي خطي منظم بر روي هندسه به كار  ها براي نمايش شبكه

 .را انتخاب نماييد  ها و رنگ شبكه  ها ، اندازه فاصله بين شبكه ها نمايش يا عدم نمايش شبكه

Show/Hide رود ميي مختلف در هندسه به كار  ها مربوط به نمايش و يا عدم نمايش قسمت. 

 .رود ميبراي نمايش خط كش در هندسه به كار 

 .رود ميبراي نمايش راهنماي هندسه به كار 

  .ي هندسه است ها مربوط به نمايش ناحيه

Boundaries هاي مرزي در هندسه است ايش ناحيهمربوط به نم. 

 .ها در هندسه است مربوط به نمايش چشمه

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

فرض برگردانيد به حالت پيش

وسط موس، عمل چرخش يا بزرگ

براي نمايش شبكه Gridقسمت  •

نمايش يا عدم نمايش شبكه

Show/Hideقسمت  •

براي نمايش خط كش در هندسه به كار  Rulerگزينه  -

براي نمايش راهنماي هندسه به كار  Legendگزينه  -

مربوط به نمايش ناحيه Regionsگزينه  -

Boundariesگزينه  -

مربوط به نمايش چشمه Sourcesگزينه  -
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ها، تعداد  ها، تعداد المان بالا، اطلاعات مربوط به فايل هندسه شامل نام فايل هندسه، تعداد ناحيه

 .شود مينقاط، و همچنين تعداد نقاط تشكيل دهنده هر مثلث نمايش داده 

در اين شكل فايل يك مجتمع  .شود ميشاهده مهندسه در حال نمايش يك فايل گمبيت  زبانه

تنها به عنوان يك  Geometryزبانه . شده باز شده است بندي تر در محيط گمبيت طراحي و مش

بندي را  كند و قابليت تغيير در ابعاد يا كم و كيف هندسه از جمله تغيير در نوع مش هندسه عمل مي

  .  ار گمبيت به انجام رساندافز كاربر بايد همه تغييرات مربوط به هندسه را در نرم

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

بالا، اطلاعات مربوط به فايل هندسه شامل نام فايل هندسه، تعداد ناحيه-در قسمت سمت چپ

نقاط، و همچنين تعداد نقاط تشكيل دهنده هر مثلث نمايش داده 

زبانهنماي كلي از  3شكل در 

تر در محيط گمبيت طراحي و مش كه پيش PWRسوخت 

هندسه عمل مي) Viewer(نمايشگر 

كاربر بايد همه تغييرات مربوط به هندسه را در نرم. ندارد
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 Geometry  در حال نمايش يك خروجي فايل مش گمبيت با پسوندfdneut 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

 زبانه: 3شكل 
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  .دهد را نشان مي زبانهاين  نماي كلي 4شكل . شود ميبراي نمايش و ويرايش اطلاعات مربوط به مواد استفاده 

  
  Materialsنماي زبانه : 4شكل 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

 Materials زبانه -6-2

براي نمايش و ويرايش اطلاعات مربوط به مواد استفاده  زبانهاين 
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البته  .شود منتقل مي Materialsفرض به عنوان نام مواد به زبانه  پس از بارگذاري فايل هندسه، نام نواحي به طور پيش

و درجه بسط  در اين زبانه كاربر سطح مقاطع مواد. تواند به تعداد دلخواه نيز مواد به فهرست خود اضافه كند

  :شوند ميدر ادامه معرفي  زبانهي مختلف اين  ها سمتق

Number of Groups : با . باشد ميشود و قابل تغيير  ميي انرژي نمايش داده  ها در اين قسمت تعداد گروه

بر روي مواد   ها و يا كليك نمودن برروي قسمتي ديگر، تغيير تعداد گروه Tabتغيير اين مقدار و زدن دكمه 

Expansion Order (Pn) :  اعمال تغييرات . شود و قابل تغيير است ميدر اين قسمت مرتبه بسط نمايش داده

ي اين فرم يك عدد كاربر توجه داشته باشد كه عدد قابل قبول برا .در اين قسمت نيز همانند قسمت قبل است

شود و مراتب بالا  مراتب پايين بسط باعث سرعت بيشتر حل معادلات اما با دقت كمتر مي. است

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

پس از بارگذاري فايل هندسه، نام نواحي به طور پيش

تواند به تعداد دلخواه نيز مواد به فهرست خود اضافه كند كاربر مي

ق. كند اي را مشخص مي زاويه

1 - Number of Groups

تغيير اين مقدار و زدن دكمه 

 .شود مياعمال 

2 - Expansion Order (Pn)

در اين قسمت نيز همانند قسمت قبل است

است 15تا  1فرد بين 
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 7تا  3براي مسائل بحرانيت عموماً مرتبه . دقت بيشتر اما سرعت كمتر و مصرف حافظه بيشتر خواهد داشت

توانيد بين مواد تعريف شده حركت كرده يا مقادير مربوط به يك  ميقسمت با استفاده از اين 

توان به هر ماده يك نام، رنگ و توضيحات اختصاص داد كه نام و رنگ  ميدر اين قسمت . 

هر سطر در انتهاي  توان براي حذف يك ماده، از كليد  ميهمچنين . تواند با مواد ديگر يكسان باشد

را از ليست مواد در  اي هبايست ابتدا ماد ميبراي ديدن مقادير اين جدول،  : ي مواد ها جدول مقادير سطح مقطع

شود كه البته  ميه در اين صورت، مقادير مربوط به سطح مقاطع آن ماده نمايش داد. سمت چپ انتخاب شود

  ها ي اين جدول براي هر ماده، برابر با تعداد گروه انرژي نوترون ها تعداد سطر .ها را وارد كند

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

دقت بيشتر اما سرعت كمتر و مصرف حافظه بيشتر خواهد داشت

 .مناسب است

3 - Material List :  با استفاده از اين

. ماده را تغيير دهيد

تواند با مواد ديگر يكسان باشد ميمواد ن

  .استفاده نمود

جدول مقادير سطح مقطع - 4

سمت چپ انتخاب شود

ها را وارد كند كاربر بايد آن
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لخواه خود را براي هر دتواند مقادير  ميباشد و كاربر  بدين صورت كه هر سطر مربوط به يك گروه مي

 .ي متصل به آن آمده است ها tooltipبخش در   توضيحات لازم براي اين .ماده در آن وارد نمايد

Scattering Anisotropy Order:  شود انتخاب ميبر پراكندگيمقطع  سطحبسط لژاندر  درجهدر اين قسمت 

Σ�,�( .ها، ماتريس گروهي پراكندگي مربوط به آن نمايش داده  با انتخاب هر يك از تكانه

تريس پراكندگي با ناهمسانگردي مامربوط  n=1متناظر با ماتريس پراكندگي همسانگرد است، 

 ....است و 

Scattering Matrix : هاي بسط لژاندر پراكندگي  دگي مربوط به تكانهگروهي پراكن سدر اين قسمت ماتري

  .شود

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

بدين صورت كه هر سطر مربوط به يك گروه مي. باشد مي

ماده در آن وارد نمايد

5 - Scattering Anisotropy Order

��→�,�در  nعدد (

متناظر با ماتريس پراكندگي همسانگرد است،  n=0 .شود مي

است و ) 1درجه (خطي 

6 - Scattering Matrix

شود مينمايش داده 
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تغيير  شود و قابل مينمايش داده آزاد شده در يك شكافت براي ماده مربوطه در اين قسمت انرژي 

. شود پذير نباشد، اين عدد براي آن استفاده نمي اي شكافت بوده و اگر ماده MeV 200فرض 

استفاده  Reactor Thermal Power (RTP)انرژي آزاد شده در هر شكافت براي محاسبه توان حرارتي رآكتور 

  . آمده است Settingsشود كه در زبانه 

Fission spectru : شود مياين جدول مقادير گروهي طيف شكاف وارد  در.  

  :براي مواد

 .رود ميمواد به كار  ميبراي حذف تما

 .شود ميبراي ايجاد يك ماده جديد به كار برده 

 .شود ميبراي ايجاد كپي از يك ماده استفاده 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

7 - Ԑr [MeV] :  در اين قسمت انرژي

فرض  عدد پيش .است

انرژي آزاد شده در هر شكافت براي محاسبه توان حرارتي رآكتور 

شود كه در زبانه  مي

8 - Fission spectrum

براي مواد عملياتيهاي  دكمه - 9

براي حذف تما Clear Allدكمه  •

براي ايجاد يك ماده جديد به كار برده  Addدكمه  •

براي ايجاد كپي از يك ماده استفاده  Duplicateدكمه  •
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بوده و  mlibپسوند فايل  .شود ميبراي ذخيره اطلاعات مربوط به مواد در يك فايل مجزا استفاده 

 Importتواند اقدام به ساخت يك فايل داده از مواد كرده سپس آن را  كاربر خود نيز با مشاهده ساختار آن مي

 .شود شروع مي BEGINخواندن اطلاعات در فايل داده مواد از خط 

 .شود ميبراي وارد نمودن اطلاعات مربوط به مواد از يك فايل مجزا استفاده 

ي سطحي قابل  ها و چشمه  ميي حج ها اطلاعات مربوط به چشمه زبانهدر اين ، شود ميمشاهده 

كه در » Gambit®2.4.6راهنماي كاربر «اگر در هنگام طراحي هندسه مطابق دستورالعملي كه در 

وارد  sourcesهاي زبانه  يا سطحي براي هندسه تعريف شود، نام آن در بخش كنار اين گزارش آمده، چشمه حجمي 

  .در بخش راست خواهند آمد) يا مرزي(هاي سطحي  در بخش چپ و چشمه حجمي هاي 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

براي ذخيره اطلاعات مربوط به مواد در يك فايل مجزا استفاده  Exportدكمه  •

كاربر خود نيز با مشاهده ساختار آن مي

خواندن اطلاعات در فايل داده مواد از خط . نمايد

براي وارد نمودن اطلاعات مربوط به مواد از يك فايل مجزا استفاده  Importمه دك •

  Sources زبانه - 6-3

مشاهده  5شكل طور كه در  همان

اگر در هنگام طراحي هندسه مطابق دستورالعملي كه در . باشد ميدسترسي 

كنار اين گزارش آمده، چشمه حجمي 

هاي  فهرست چشمه. شود مي
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   ها چشمه زبانهز نماي كلي ا: 5شكل 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 



ENTRANS  ANC-MAN-TED-PN-200 

  36 از 24صفحه   

هر گروه از اين ) سهم(تواند به تعداد دلخواه چشمه اضافه كرده و اطلاعات آن شامل شدت چشمه و وزن 

  :است INTدر شدت كل چشمه  W(g)در هر گروه برابر با وزن آن گروه  شبنابراين شدت تاب

INT(g) = INT * W(g) 

توضيحات ارائه شده در مورد بخش  ميتما. ها در خود برنامه به يك بهنجار خواهد شد توجه شود كه جمع كل وزن

   .باشد ميي سطحي نيز صادق  ها در مورد چشمه

Number of Groups : براي تغيير . قابل مشاهده اما غير قابل تغيير است يي انرژ ها در اين قسمت تعداد گروه

  .مواد استفاده نماييد زبانهتوانيد از 
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تواند به تعداد دلخواه چشمه اضافه كرده و اطلاعات آن شامل شدت چشمه و وزن  البته كاربر مي

بنابراين شدت تاب. شدت را وارد نمايد

توجه شود كه جمع كل وزن

در مورد چشمه  ميي حج ها چشمه

1. Number of Groups

توانيد از  ميدر تعداد گروه 
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ي تعريف شده حركت نمود و يا مقادير مربوط به يك  ها توان بين چشمه ميبا استفاده از اين قسمت 

شمه يك نام، رنگ، شدت و توضيحات اختصاص داد كه نام چتوان به هر  ميدر اين قسمت، . 

 .ي ديگر يكسان باشد ها تواند با چشمه مي

 تدر سم  ها از جدول چشمه اي هابتدا چشم بايدبراي ديدن مقادير اين جدول، :   ها جدول مقادير وزن چشمه

تعداد سطرهاي اين . شود ميدر اين صورت، مقدار وزن مربوط به آن چشمه نمايش داده 

باشد، بدين صورت كه هر سطر مربوط به يك گروه  مي  ها جدول براي هر چشمه، به تعداد گروه انرژي نوترون

  .لخواه خود را براي هر چشمه در آن وارد نمايددتواند مقدار 

 :فهرست

 .رود ميبه كار   ها چشمه ميبراي حذف تما

 .رود ميبراي ايجاد چشمه جديد به كار 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

با استفاده از اين قسمت : ها  چشمه .2

. ه را تغيير دادچشم

ميچشمه و رنگ آن ن

جدول مقادير وزن چشمه .3

در اين صورت، مقدار وزن مربوط به آن چشمه نمايش داده . تخاب شودنچپ ا

جدول براي هر چشمه، به تعداد گروه انرژي نوترون

تواند مقدار  ميو كاربر  بوده

فهرست عملياتيهاي  كمهد .4

براي حذف تما Clear Allدكمه  •

براي ايجاد چشمه جديد به كار  Addدكمه  •
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  .شود ميبراي ايجاد كپي از يك چشمه استفاده 

ساختار فايل، متني با  .رود ها بكار مي براي بارگذاري يا ساخت كتابخانه چشمه: Exportو  

 . تواند با نگاهي به ساختار آن كتابخانه مورد نظر را تهيه كند بوده و كاربر خود نيز مي

 .شود ميدر يك فايل مجزا استفاده   ها براي ذخيره اطلاعات مربوط به چشمه

  .شود ميك فايل مجزا استفاده از ي  ها براي وارد نمودن اطلاعات مربوط به چشمه
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براي ايجاد كپي از يك چشمه استفاده  Duplicateدكمه  •

 Importهاي  دكمه .5

بوده و كاربر خود نيز مي slibپسوند 

براي ذخيره اطلاعات مربوط به چشمه Exportدكمه  •

براي وارد نمودن اطلاعات مربوط به چشمه Importدكمه  •
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Allocations )هندسهها به نواحي  اختصاص مواد و چشمه(  

نواحي تعريف شده در فايل گمبيت به  را Materialsتعريف شده در زبانه هاي  توانيد مواد و يا چشمه

فهرست مواد  ،از اين زبانه Material Allocationدر بخش . دباش ميشامل سه قسمت مختلف 

 Volume Sourceدر قسمت. دادتوان اختصاص  به يك ناحيه هندسي مي را موادهر يك از 

ه يچشمه سطحي را به ناح Planar Source Allocationدر قسمت  و  ميتوان چشمه حج ، مي

ها را به نواحي نسبت نداد  توان چشمه اي نبايد خالي از مواد بماند اما مي هيچ ناحيه .ر هندسه مرتبط نمود

شما . دهد ميي موجود در هندسه را نمايش  ها ، المانGambit Entity در ستون .ها را خاموش كرد

  .مربوط به هر المان را مشخص نماييد توانيد مواد يا چشمه ميهر كدام از سه جدول 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

Allocations زبانه -6-4

توانيد مواد و يا چشمه مي زبانهن در اي

شامل سه قسمت مختلف  زبانهاين . اختصاص دهيد

هر يك از قابل بازگشايي بوده و 

Allocation  ميزبانهاز اين ،

ر هندسه مرتبط نمودمربوط به آن د

ها را خاموش كرد و در حقيقت چشمه

هر كدام از سه جدول  اولدر ستون 
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  اختصاص ماده زبانهنماي كلي از : 6شكل 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 
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پارامترهاي  زبانه. شود ميمشاهده  7شكل در  زبانهنمايي از اين . شود انجام ميتنظيمات پارامترهاي اجرا 

  :شود كيل مي

Runtime Parameters: هاي زير تعيين  تواند پارامترهاي لازم براي اجراي محاسبات را در قسمت كاربر مي

 Eigenvalue(گردد، كه با توجه به روش انتخابي  بخش روش حل مسئله تعيين مي در اين 

Fixed Source Problem (ي بخش  ها پارامترRun Time  كنند ميتغيير. 

Flux Normalization Mode: كه دو حالت دارد شود شار مشخص مي در اين بخش مقدار عدد بهنجارش: 
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   Settings زبانه  -6-5

تنظيمات پارامترهاي اجرا در اين زبانه 

كيل ميشت پنج بخش اصلياجرا از 

• Runtime Parameters

  .نمايد

• Solution Mode: 

Search  ياFixed Source Problem

• Flux Normalization Mode
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Neutron Production Rate  :اي  در اين حالت شار خروجي به گونه. بهنجارش به نرخ توليد نوترون

 . دلخواه كاربر باشدمقدار  رآكتور نرخ توليد نوترون برابرشود كه در كل 

Reactor Thermal Power (RTP) :اي  هاي گروهي به گونه در اين حالت شار .بهنجارش به توان رآكتور

 .تعيين شده كاربر باشد برابر مقدارتوان توليدي رآكتور  شوند كه

 .فعال هستندباشد  Eigenvalue Searchدر شرايطي كه روش حل مسئله 

سازي  موازي .كند ميي موازي را مشخص  ها ي محاسباتي جهت انجام پردازش ها تعداد هسته :

فرض  به طور پيش. محدود شده است 8ها به  است و حداكثر تعداد هسته OpenMPبرنامه بر مبناي كتابخانه 

شود كه كاربر  پيشنهاد مي. كند رايانه را دريافت كرده و در خانه مربوطه وارد مي CPUهاي 

  . اين عدد را تغيير ندهد
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- Neutron Production Rate (NPR)

شود كه در كل  بهنجار مي

- Reactor Thermal Power (RTP)

شوند كه بهنجارش مي

در شرايطي كه روش حل مسئله  هااين پارامتر

• No. of Threads:

برنامه بر مبناي كتابخانه 

هاي  برنامه تعداد هسته

اين عدد را تغيير ندهد
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  تنظيمات زبانهنماي كلي از : 7شكل 
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Flux Convergence Interval :  در اين قسمت، شرط پايان محاسبات بر اساس مقدار خطاي نسبي شار

. 

Eigenvalue Convergence Interval :  در اين قسمت، شرط پايان محاسبات بر اساس مقدار خطاي نسبي

شرايطي كه روش حل مسئله اين پارامتر در . قرار گرفته است) k_eff(ها  مؤثر نوترون

Eigenvalue Search باشد، فعال است. 

Maximum Iterations :  اين بخش براي تعيين حداكثر تعداد تكرار براي رسيدن به جواب قرار داده شده و

اين پارامتر در شرايطي كه روش حل مسئله . باشد ميجهت پايان عمليات در صورت همگرا نشدن نتايج 

Eigenvalue Searc وجود دارد ،باشد. 

و يك دكمه به منظور قطع  Runدر اين قسمت، يك دكمه براي شروع محاسبات برنامه به نام 

  .در نظر گرفته شده است Stopكردن روند اجراي محاسبات برنامه به نام 
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• Convergence Interval

.شود وارد مينوترون 

• Eigenvalue Convergence Interval

مؤثر نوترون ضريب تكثير

Eigenvalue Search

• Maximum Iterations

جهت پايان عمليات در صورت همگرا نشدن نتايج 

Eigenvalue Search

• Commands  : در اين قسمت، يك دكمه براي شروع محاسبات برنامه به نام

كردن روند اجراي محاسبات برنامه به نام 
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  :شود  ميمقدار پارامترهاي زير در اين قسمت همزمان با انجام محاسبات نمايش داده : 

 ؛)اين خروجي در حالت ويژه مقداري فعال است( اي هضريب تكثير لحظ

  ؛)اين خروجي در حالت ويژه مقداري فعال است(ضريب تكثير  اي هاي لحظ

  و دهد؛ را بر حسب درصد نشان مي CPUاي  اشغال لحظهميزان : 

Memory Usage[MB]: دهد ميزان حافظه اختصاص داده شده به برنامه را نشان مي.  

كه مقادير وردي كد محاسباتي به درستي وارد شده باشند و كد محاسباتي بدون  در صورتي

در (ب تكثير اين نمودار همزمان با انجام محاسبات مقدار ضري. شود مينمايان  Runtimeمشكل اجرا شود پنجره 

فهرست  Messagesهايي در زبانه  همچنين مراحل اجراي كد نيز به صورت پيغام .)مسئله ويژه مقداري

Messages پيشرفت نمايش داده   اي هاحتمالي و همچنين گزارش مرحل يخطاها و هشدارها

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

• Online Values  :

- k_eff  :ضريب تكثير لحظ

- k_eff Error  :اي لحظطخ

- CPU Usage[%] :

- Memory Usage[MB]

• Online Show: در صورتي

مشكل اجرا شود پنجره 

مسئله ويژه مقداري

Messages زبانهدر . شود مي
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شوند و برنامه به فعاليت خود  مينمايش داده  نارنجيبه رنگ   ها ايجاد هشدار، اين پيام در صورت

به رنگ قرمز ي خطا در اين بخش  ها شود و پيام ميولي در صورت بروز خطا، محاسبات متوفق 

 .ايي بنويسده تواند براي مسئله پيش رو يادداشت در اين كادر كاربر مي

در حاشيه سمت . دهد ميرا نمايش  زبانهنماي كلي از اين  8شكل . شود مينتايج محاسبات نمايش داده 

Export Output   2قرار دارد كه يك فايل متني با پسوندDOF در اين فايل ابتدا . كند صادر مي

هاي مختلف  براي گروهاي  ها، شار الماني و شار ناحيه ت در سه بخش شار روي گرهمشخصات مواد خوانده و نتايج محاسبا

  . شود ذكر ميويژه مقداري نيز و همچنين نتايج محاسبات 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

در صورت. خواهد شد

ولي در صورت بروز خطا، محاسبات متوفق . دهد ميادامه 

  .بودد خواه

• User Notes: در اين كادر كاربر مي

  Output زبانه - 6-6

نتايج محاسبات نمايش داده  زبانهدر اين 

Export Outputدكمه  زبانهراست اين 

مشخصات مواد خوانده و نتايج محاسبا

و همچنين نتايج محاسبات شود  داده مي
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  خروجي زبانهنماي كلي از : 8شكل 

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 
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  .تواند چهار نوع نمودار را مشاهده نمايد

Nodal Scalar Flux :(شود اي روي هر نقطه براي هر گروه نمايش داده مي شار نرده. 

اي براي نواحي تعريف شده در گمبيت در  متوسط شار نرده): Regional Average Flux(اي 

 .شود هر گروه نمايش داده مي

Regional Power :(شود در هر ناحيه نمايش داده مي توان حرارتي توليدي) . در مسائل

در . (شود سهم نواحي در نرخ توليد نوترون نشان داده مي): Regional NPR(نرخ توليد نوترون در هر ناحيه 

( 

  . ه استهايي براي اعمال تنظيمات نمايش توسط كاربر در نظر گرفته شد گزينه

  

ENTRANS-2Dراهنماي كاربر 

تواند چهار نوع نمودار را مشاهده نمايد كاربر مي Showدر بخش 

Nodal Scalar Flux(گروهي  شار .1

اي  متوسط شار ناحيه .2

هر گروه نمايش داده مي

Regional Power(اي  توان ناحيه .3

 )مقداري ويژه

نرخ توليد نوترون در هر ناحيه  .4

)مقداري مسائل ويژه

گزينه، در كادر نمودارهمچنين 


