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 دهيچک -1

ت و يافزار گمبدرباره نحوه استفاده از نرم يح مختصريتوض در بخش اول ،ل شده استياز دو بخش تشک گزارشن يا 

کاربران با شود و  يم يمعرف  GFEM-2Dافزارنرم در ادامهشود. يافزار داده م ن نرميد مش با استفاده از ايتول يچگونگ

  ها و نمايش نتايج آشنا خواهند شد. افزار در پردازش داده هاي مختلف اين نرم ها و پنجره قابليت

 

 دواژهيکل -2

 ، سطح مقطعيش سه بعدين، نماي، گلرک، معادله پخش، روش المان محدوديمثلث عناصرت، يگمب
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 تيبافزار گم قسمت اول: نحوه استفاده از نرم
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 تيگمب افزار نرمدر  عناصرد يتول -3

 ر خلاصه کرد:يتوان به صورت زيت را در دو بعد ميافزار گمبد عناصر با استفاده از نرميمراحل تول يبه طور کل

 

 ت:يگمب ياجرا -3-1

، Openدر قسمت را انتخاب کرده و سپس  Runنه ي، گزStartت، از بخش يپس از نصب برنامه گمب

C:\FLUENT.INC\ntbin\NTX86\Gambit.exe NAME  (1)شکل  کنيدرا وارد. 

 .شودل مورد نظر استفاده يفا يبرا يديجد NAMEبرنامه، از  يدر هر اجراتوجه کرد که  يستيبا
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 ندوزيو Runت از قسمت يشروع برنامه گمب: 1شکل 
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 ف هندسهيتعر -3-2

 باشد:ير ميشامل مراحل ز Geometryف هندسه در قسمت يتعر

 Vertexف نقاط مورد نظر در قسمت يتعر -9-2-1

 باشد:ير ميهمچون موارد ز ييهانهيگز ين قسمت داراينشان داده شده است. ا 2در شکل  Vertexقسمت  يکل يشما

 :Create Real Vertex ف هندسهيتعر يمختصات نقاط مورد نظر برا تعيين. 

 Delete Vertices :ف شده.يکردن نقاط تعر حذف 

 Connect Vertices :نقاط مورد نظر. وصل کردن 

 Move/ Copy Vertices : نقطه مورد نظر نکرد يکپانتقال دادن و يا. 
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 ف نقاطيقسمت تعر يکل يشما: 2شکل 
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 :Edgeدر قسمت  ف خطوطيتعر -9-2-2

 باشد:ير ميهمچون موارد ز ييهانهيگز ين قسمت داراينشان داده شده است. ا 9در شکل  Edgeقسمت  يکل يشما

 Create Straight Edgeشود. يف مين قسمت، دو نقطه مورد نظر انتخاب و خط واصل آنها تعري: در ا 

  بخشEdgeهمچون  ييهانهيگز يز داراي، نCreate Real Edge ،Delete Edges ،Connect Edges  و

Move/ Copy Edges .است 
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 ف خطوطيقسمت تعر يکل يشما: 9شکل 
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 :Faceسطوح در قسمت ف يعرت -9-2-9

ل ين قسمت، سطوح مورد نظر با انتخاب خطوط تشکينشان داده شده است. در ا 4در شکل  Faceقسمت  يکل يشما

 نهيباشد. گزيرا دارا م Edgeو  Vertex يهاموجود در بخش يهانهيز گزين Faceشود. قسمت يف ميدهنده آن تعر

Move/ Copy Faces ،ک قلب راکتور متشکل يم يترس يبرا به عنوان مثالن بخش است. يپرکاربرد ا يهانهياز گز يکي

م يرا با دادن مختصات و سپس ترس گوش شش يمجتمع هان يک از ايست هر ي، لازم نگوش ششسوخت  يهااز مجتمع

در  مورد نظرکردن آن به تعداد  يو سپس کپ گوش ششک سطح به شکل يم يخطوط جداگانه رسم کرد، بلکه با ترس

 يستيکپارچه باشد، بايآن  يکردن اجزا ين که شکل حاصل از کپيا يشود. برايم ميدلخواه، قلب راکتور ترس يراستاها

به  ،خطوط را انتخاب کرده تا خطوط مجاور هم ي، تمامConnect Edgesنه يف خطوط، با استفاده از گزيدر قسمت تعر

 شکل حفظ شود. يکپارچگيو  متصل شوندهم 
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 يط مرزيماده و شراف يتعر -3-3

رد. يگيصورت م Specify Continuum Typesف ماده در قسمت ي: تعرZoneدر قسمت  يط مرزيف ماده و شرايتعر

سطوح مورد نظر را انتخاب  Entityف ماده، در قسمت يتعر ينشان داده شده است. برا 5 ن قسمت در شکليا يکل يشما

 د.نشوينوع ماده مورد نظر وارد م ، نام وTypeو  Name يها قسمت سپس درکرده و 
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 ف سطوحيقسمت تعر يکل يشما: 4شکل 
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 ف مادهيقسمت تعر يکل يشما: 5شکل 
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 6ن قسمت در شکل ياز ا يکل يرد. شمايگيصورت م Specify Boundary Typesدر قسمت  يشرط مرزن ييتع

حل  يبرا  Solver نيمورد نظر انتخاب شود. بهتر Solver يستي، ابتدا بايط مرزين شراييتع ينشان داده شده است. برا

در  ،Specify Boundary Types، قسمت ين شرط مرزييتع ياست. برا FIDAP ا ترابرد نوترون،يمعادله پخش 

شود.  نوشته مي Nameدر قسمت  يانتخاب کرده و نوع شرط مرزرا ( مرزي ي)لبه ها Edgesنه ي، گزEntityقسمت 

 1با عدد  خلأ يبا شرط مرز ي، لبه هابه عنوان مثالکرد.  فادهاست يتوان از شماره گذاريم يزن نوع شرط مرييتع يبرا

 .شود مي مشخص 0بازتابنده کامل با عدد  يو شرط مرز
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 يف شرط مرزيقسمت تعر يکل يشما: 6شکل 
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 يبند مش -3-4

 Mesh Facesرا انتخاب کرده و سپس  Face، قسمت Meshدر بخش  يمش بند يبرا :Meshدر بخش  يمش بند

ن قسمت سطوح مورد نظر را انتخاب کرده ينشان داده شده است. در ا 2ن قسمت در شکل يا يکل ي. شماديرا انتخاب کن

 انتخابشود و با يمشخص م Spacing. اندازه عناصر در قسمت وارد کنيدرا  (Quad, Tri, Quad/Tri)و نوع عنصر 

 Remove oldنه يتوان با انتخاب سطوح و سپس گزيسطوح را م يرد. مش بنديگيصورت م ي، مش بندApplyنه يگز

mesh .پاک کرد 

 ابد.ييش ميها افزات مشيفي، کSmooth Face Meshesسطوح، با انتخاب تمام سطوح در قسمت  يبندپس از مش

مشخص  Spacingها را در قسمت شن ميرا انتخاب کرده و فاصله ب Mesh Edgesنه يز گزيها نلبه يمش بند يبرا

 پاک کرد. Remove old meshتوان با انتخاب يز ميخطوط را ن ي. مش بندکنيد
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 يمش بندقسمت  يکل يشما: 2شکل 
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 يدياستخراج مشخصات تول -3-5

نشان داده شده  8 آن در شکل يکل يکه شماFile Export Mesh هندسه مورد نظر از قسمت  يبندپس از مش

ل دهنده آن يل دهنده هر عنصر و نوع ماده تشکيکه شامل مختصات نقاط، شماره عناصر، نقاط تشک يخروجل ياست،  فا

 شود. يره ميباشد، ذخيم يو عناصر مرز
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 يل مربوط به مش بندياستخراج فا: 8شکل 
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 GFEM-2Dافزار  قسمت دوم: نحوه استفاده از نرم
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 افزار نرم يعرفم -4

ي محاسباتي که تاکنون ها مدلهمواره يکي از مسائل مهم در زمينه طراحي راکتور بوده است. اکثر  نوترونيمحاسبات 

اند. در اين محاسبات شکل واقعي  ربع، مستطيل و يا هگزاگونال بودههاي م مورد بررسي قرارگرفته محدود به هندسه

اند. اين عامل يکي از  ررسي قرارگرفتههاي متساوي الاضلاع مورد ب هاي مربعي و يا مثلث راکتور بصورت هندسه

بندي  تواند با بکارگيري روش مش هاي مشخص بوده که مي هاي محاسباتي قديمي تحت هندسه هاي مدل محدوديت

 روي تمام اشکال بدون محدوديت بکار گرفت.  بر توان ميمثلثي مرتفع گردد. در اين روش محاسبات پخش نوترون را 

هاي کوچکتر براي حل معادله پخش استفاده  بندي سطح به المان دي مثلثي براي تقسيمبن از مش GFEM-2Dدر مدل 

 سازي شود.  تواند پياده گونه تقارن مي شود. در اين حالت معادلات براي سطوحي مثلثي شکل بدون نياز به هيچ مي
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هاي  گي در مرز بين مشد با اين فرض که پيوستوش يممبناي يک سطح مثلثي نوشته  در اين روش معادلات پخش بر

 مجاور برقرار است. 

بندي نمايد  است که بتواند هندسه قلب را به صورت مثلثي مش افزار نرمتنها مشکل در استفاده از اين روش نياز به يک 

 د.نهاي هر مش تقريباً با هم هماهنگ باش بطوريکه بتوان در هر قسمت تعداد مشخصي مش داشت و سطوح مثلث

ي آن برنامه شناخته شده ها فايلانجام گيرد تا فرمت  گمبيت افزار نرمبندي توسط  در حال حاضر لازم است اين مش 

 باشند.  شته، کاربران بايد آشنائي کافي با نحوه کار گمبيت را داافزار نرمباشد. لازم بذکر است که براي استفاده از اين 

دل دو بعدي از نمونه مسائلي که توسط آژانس انرژي اتمي بعنوان مراجع براي تجزيه و تحليل نتايج محاسبات اين م

گمبيت  افزار نرمکه توسط   BIBLISي ورودي راکتورها فايلاستفاده گرديده است.  ،محاسبات نوتروني ارائه شده است
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بندي شده است براي سهولت کار در داخل برنامه قرار داده شده است. هر چند که کاربران در بدو شروع بکار با اين  مش

افزار وارد نمايند و نتايج  و تمامي اطلاعات لازم را به نرم م کردهيک راکتور را ترسيهندسه مربوط به قلب توانند  مدل مي

 نمايند. ها محاسباتي ارزيابي  را با ديگر مدل

ها و نمايش نتايج آشنا خواهند  افزار در پردازش داده هاي مختلف اين نرم ها و پنجره در ادامه اين راهنما کاربران با قابليت

  شد.
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  برنامه اجراي -5

به منظور ساختن يک فايل ن حالت ي. در اگردد پديدار مي 3مطابق شکل اي  فايل اجرايي برنامه، پنجره اجرا نمودن با

ا ي  Newيرمنوهايو سپس ز File ياز منو توان يم جديد و يا باز نمودن يک فايل پروژه از پيش ساخته شده پروژه

Open ان شده است: ير منوها بين زيک از ايحات مربوط به هر ياستفاده نمود. در ادامه توض 
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 برنامه ياجرا ي اوليهنما: 3شکل 
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 "New " : پنجره ر منويزبا انتخاب اين "GFEM-2D Project wizard"  با  شود. يش داده مينما 10مطابق شکل

يک فايل پروژه جديد را با استفاده از يک فايل  توان مين پنجره يدر ا "New Project"نه يگزانتخاب 

geometry .توليد شده توسط گمبيت و نيز يک فايل سطح مقطع ايجاد نمود 

 New GFEM"  کليک نموده و پس از باز شدن پنجره بر روي گزينه  ديبا براي اين منظور ابتدا

Project"  نام فايل پروژه جديد را با پسوند 11مطابق شکل ،".ifg"  نوشته و بر روي گزينهsave  گرددکليک .

 Project wizardاز پنجره Next انتخاب شده است. سپس گزينه "GFEM.ifg" فرض براي فايل پروژه  نام پيش

 geometry بايست مسير فايل . در مرحله بعد ميشود يظاهر م 12مطابق شکل  يا پنجره که شود يمانتخاب  
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وجود  "FDNEUT.". اين فايل با پسوند گردد مشخص  ايجاد شده توسط گمبيت با استفاده از گزينه

 جاد وارد نمود.يدر مورد پروژه در حال ا يحاتيتوان توض يم Project Descriptionدر قسمت  دارد.

 
 

 "GFEM-2D Project wizard " : پنجره10شکل
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 "New GFEM Project" : پنجره 11شکل  

يک فايل سطح  توان مي. در مرحله بعد شودانتخاب   Project wizardاز پنجره  Nextپس از اين نيز گزينه

 (.19)شکل  دويا از يک فايل سطح مقطع موجود استفاده نم کردمقطع جديد را توليد 
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نيز مشخص   انرژي نوترون يها انتخاب شود، بايد تعداد گروه "New Cross Section"در اين مرحله اگر گزينه  

 گردد.

 

 ر فعال است(يد غيجاد هندسه جدينه اين نسخه گزيپنجره ورود هندسه )در ا :12شکل 
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 : پنجره مربوط به انتخاب يا توليد يک فايل سطح مقطع19شکل 
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 .گردد يم پديدار برنامه پس از بارگذاري داده هاي ورودي اصلي صفحه "Finish"انتخاب با در پايان گزينه 

 "Open Project" ،با پسوند که قبلاً  ،يک فايل پروژه موجود توان مي: با انتخاب اين گزينه(".ifg")  ايجاد شده

 .دشو  يم پديدار 14 شکل برنامه مطابق اصلي صفحه "Ok"بر روي گزينه کليک با است را انتخاب نمود. سپس 

. پس از اتمام هرگام محاسبات کليه نتايج شودو انجام محاسبات بايد بر روي کليد اجرا کليک  برنامه بکار شروع به منظور

 در شده مشخص کليدهاي از. شود نمايش تغييرات ضريب تکثير ترسيم و بروزرساني مي بصورت نمودار بر روي صفحه

 استفاده "انجام يک گام محاسبات"و  "توقف براي شروع مجدد"، "مکث"، "اجرا"براي  توان مي 19 شکل بالاي قسمت

 .شد خواهد داده شرح بعد هاي بخش در برنامه اين مختلف يها کنترل و ها پنجره ديگر به مربوط اطلاعات . نمود



 

 ANC-MAN-DES-FG-200 نيپخش نوترون به روش المان محدود گلرک يدو بعد يکد محاسبات

  07از  38صفحه  

 
 برنامه پس از اجراء اصلي : شماي کلي صفحه14شکل 

بترتيب کليد هاي اجرا، مکث، توقف  

براي شروع مجدد و انجام يک گام 

 محاسبات
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 منوهاي برنامه -6

. است گرفته قرار کاربر اختيار در نتايج آناليز و برنامه عملکرد بررسي در سهولت جهت مختلفي ابزارهاي افزار نرم اين در

 به را برنامه مختلف منوهاي 9 الي 1 هاي جدول. است پذير امکان برنامه مختلف منوهاي طريق از ابزارها اين به دسترسي

 .نمايد مي ارايه آنها عملکرد از مختصري شرح همراه
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 Fileهاي منوي  : گزينه1جدول 

 گزينه شرح عملکرد

و ساختن فايل پروژه جديدد اسدتفاده    "Project wizard"از اين منو براي باز کردن پنجره 

 شود. مي
New 

و سدپس انتخداب نمدودن يدک فايدل       "Project wizard"از اين منو براي باز کردن پنجره 

 شود. پروژه از پيش ساخته شده استفاده مي
Open 

 Print شود. از اين منو براي چاپ کردن صفحه نمايش جاري استفاده مي

 Exit شود. گزينه استفاده مي براي خروج از برنامه از اين
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 Exportهاي منوي  : گزينه2جدول 

 گزينه شرح عملکرد

 Export Flux شود. ها در فايل نوشته مي توسط اين منو مقادير شار نوترون

 Export Power شود. توسط اين منو مقادير توان در فايل نوشته مي

 Export Cross Sections شود. ميها در فايل نوشته  توسط اين منو مقادير سطح مقطع

 

 Helpهاي منوي  : گزينه9جدول 

 گزينه شرح عملکرد

 Help دهد. افزار را به زبان فارسي نشان مي فايل راهنماي کار با نرم

افزار را به کاربر نشان  اين گزينه، اطلاعاتي راجع به ويرايش جاري نرم

 دهد. مي
About … 
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 Inputقسمت  -7

 (.15قابل انتخاب و مشاهده خواهند بود )شکل   Cross Sectionو Geometry، دو پنجره Inputانتخاب قسمت  با

 

 Inputمربوط به قسمت  ياه پنجره: 15شکل 

 ح داده خواهد شد:يها توض آن يها و کاربردها ن پنجرهيک از ايدر ادامه هر 
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  (Geometry)پنجره نمايش هندسه قلب راکتور -7-1

 فايل پردازش در .(16)شکل  شود مواد تشکيل دهنده قلب راکتور بصورت گرافيکي نمايش داده ميدر اين پنجره ساختار 

 قرار مقايسه مورد يکديگر با دهنده تشکيل عناصر يها مقطع سطح ابتدا است، افزار نرم قلب هندسه معرف که ورودي

مواد بر اساس  ينامگذار حاضر حال در. شود مي داده تشخيصها  مقطع سطح مقادير تنوع روي از مواد تنوع و گرفته

 الگوي هيچت( توسط کاربر انتخاب شده است و يد شده توسط گمبيل توليل هندسه قلب )فاياست که در فا ييها نام

 . کند شناسايي را ماده نوع رنگ، روي از بتواند کاربر تا ندارد وجود مقطع سطح با متناسب رنگ توليد براي مشخصي

نمايش در اين پنجره نيز در نظر گرفته شده  نحوه تغيير براي (  8-9)قسمت  با پنجره توزيع توان مشابه هايي قابليت

 ر داد.ييتغ و بالعکس Wireframeبه  Surfaceش هندسه را از حالت ينما     ن پنجره دکمهيدر ا است.
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  ها سوخت: شماي کلي آرايش 16شکل 
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  (Cross Section)پنجره نمايش سطح مقطع -7-2

مشاهده  12. همانگونه که در شکل باشند ميها قابل دسترسي و تغيير  در اين پنجره اطلاعات مربوط به سطح مقطع

 شوند. شود اين پنجره از چهار بخش تشکيل شده، که در ادامه اين بخش ها معرفي مي مي

1. Current Materialتوان بين مواد موجود حرکت کرد. : با استفاده از اين کنترل مي 

2. Number of Groups: شود. انرژي نمايش داده مي يها در اين قسمت تعداد گروه  

9. Change Groups: کند. يافت شده را در برنامه اعمال ميدر يانرژ يتعداد گروههان دکمه يکاربر با فشردن ا 

باشد، بدين  ها مي ها: تعداد سطرهاي اين جدول بسته به تعداد گروه انرژي نوترون سطح مقطع جدول مقادير .4

تواند مقادير دلخواه خود را براي هر ماده در آن وارد  باشد و کاربر مي صورت که هر سطر مربوط به يک گروه مي
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گزينه ساخت سطح مقطع جديد انتخاب شده  "Project wizard"نمايد. چنانچه در ابتداي برنامه در پنجره 

ها را با مقادير مورد نظر خود  تواند آن شده است که کاربر مي فرض پر باشد، در اين پنجره جدول با مقادير پيش

 جايگزين نمايد.

5. Import Cross Sectionفراخواني کند ها را ر سطح مقطعيتواند مقاد ينه کاربر مين گزي: با ا. 

6. Export Cross Sectionتواند جهت ساخت فايل  ها، کاربر مي سطح مقطع  : پس از مقداردهي مقادير مربوط به

 از اين دکمه استفاده نمايد. سطح مقطع
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 ها : پنجره اطلاعات مربوط به سطح مقطع12شکل 

  

5 

4 

2 1 9 6 
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  (Fission Spectrum)پنجره نمايش 

ر يکه مجموع مقاد ي. در صورت(18)شکل کند  يمختلف را وارد م يها مربوط به گروه يانرژ  فين پنجره کاربر طيدر ا

 کند. يغام مناسب کار بر را آگاه ميک نباشد برنامه با پيمختلف مقدار  يدر گروهها يف انرژيط

 

 مختلف يها در گروه يف انرژيط: پنجره اطلاعات مربوط به 18شکل 

 Outputقسمت  -8

 (.13قابل انتخاب و مشاهده خواهند بود )شکل   Powerو Keff ،Flux، سه پنجره Outputانتخاب قسمت  با
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 outputقسمت  :13شکل 

 ح داده خواهد شد: يها توض آن يها و کاربردها ن پنجرهيک از ايدر ادامه هر 

 (Keff)پنجره نمايش تغييرات ضريب تکثير  -8-1

 ضريب ،نوترون پخش معادله حل در. دهد مي نشان محاسبات گام برحسب را تکثير ضريب تغييرات نمودار 20 شکل

 کدهاي ديگر محاسبات نتيجه با بالايي بسيار همخواني داراي بايد که است مقادير مهمترين از يکي ينوترون تکثير

 با برنامه نيست، موجود راکتور قلب در نوترن شار توزيع از اطلاعي آنکه بدليل محاسبات شروع در. باشد مشابه استاندارد

 اوليه شار روي از محاسباتي گام هر ابتداي در. کند مي بکار شروع ها سلول تمام در نوترون شار براي ثابت مقدار يک فرض
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 که مادامي. گردد مي محاسبه سلول آن براي جديدي شار سلول، مقطع سطح و مواد خصوصيات سلول، هر در نوترون

 در نوترن شار توزيع و شود مي همگرا مشخصي مقدار طرف به سلول هر نوترون شار نکند تغيير سلول فيزيکي يها ويژگي

 .گردد مي تثبيت راکتور قلب
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 ريب تکثيرات ضرييپنجره تغ: شماي کلي 20شکل 
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 تثبيت با. شود  مي محاسبه تکثير ضريب نوترون جذب به توليد ميزان نسبت روي از نوترون، شار محاسبه بار هر از پس

 در گام هر در آمده بدست تکثير ضريب مقدار برنامه اجراي طول در. گردد مي تثبيت نيز تکثير ضريب ،نوترون شار توزيع

 .گردد مي ترسيم نمودار روي بر محاسبات گام حسب بر تکثير ضريب تغييرات و شود مي داده نمايش صفحه اين

 به رسيدن از پس ولي است طولاني برنامه بکار شروع ابتداي در (Keff) تکثير ضريب تثبيت روند که است اين مهم نکته

 تکثير ضريب که شود ملاحظه راکتور، شرايط کنترل پنجره توسط راکتور فيزيکي شرايط در تغييرات اعمال با تعادل

 نوترون شار مقدار براي بهتري اوليه تقريب وجود در امر اين دليل. شود مي نزديک شده تثبيت و واقعي مقدار به سريعتر

 است. (ها سلول همه براي واحد بکار)مقدار شروع با مقايسه در ها سلول در
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  (Flux)پنجره نمايش سه بعدي توزيع شار نوترون -8-2

 ميزان (،21شده )شکل  ترسيم نمودار. است شده گرفته نظر ها در نوترون شار بعدي سه توزيع نمايش براي پنجره اين

 . دهد مي نشان ها سوخت محور بر عمود افقي لايه يک در واقع يها سلول در را نوترون شار
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 ها ع شار نوترونيتوزپنجره : شماي کلي 21شکل 
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 شار هاي مختلف انرژي حرکت نمود و ميزان توان بين گروه مي 22با استفاده از کليدهاي مشخص شده در شکل 

 ها را در هر گروه مشاهده نمود. نوترون

 

 هاي مختلف انرژي : نحوه جابجايي بين گروه22شکل 

 آن مجدد شروع و برنامه توقف با تواند مي کاربر. گردد مي بروزرساني محاسبات از گام هر در بعدي سه نمودار مقادير

 نمايد. مشاهده را نوترون شار توزيع تغييرات همگرايي و گيري شکل
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 مختصات با سلول هر در نوترون شار. است شده گرفته نظر در (surface) فرض سطح پيش بصورت نمودار نمايش نحوه

 قرمز تا آبي از رنگي طيف گراديان توسط زياد به کم از آن مقدار و شده داده نمايش نمودار ، درXYصفحه  در آن مکاني

 است. گرديده ترسيم

در  را نمودار نمايش صفحه تواند مي آن حرکت و نمايش صفحه روي بر موشواره چپ سمت دکمه فشردن با کاربر

 را نوترون شار حجمي توزيع نحوه بررسي قابليت امکان اين. دهد دوران موشواره حرکت جهت به بسته هاي مختلف جهت

 مايل ثابت رنگ يک داراي زيادي سطح تقريباً بايد باشد تخت بصورت قلب در شار توزيع که شرايطي در. کند مي فراهم

 .باشد داشته را قرمز به
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 نوع که دهد مي امکان کاربر به مجموع در ها گزينه در ادامه بيان شده است. اين نمايش نحوه تغيير براي ديگر هاي قابليت

هستند.  فعال فرض پيش بصورت ها گزينه از دهد. تعدادي تغيير کند مي مشاهده که را نوترون شار توزيع بعدي سه نمايش

 تا بچرخاند را نمودار فشرده نگه داشتن دکمه سمت چپ موشواره و حرکت دادن آنبا  ابتدادر  تواند مي کاربر مثال طور به

 ديگر به صورت زير هستند: هاي قابليت .ببيند را نمودار مختلف زواياي از

 فشردن کليد  با"W" بنددي شدده    مدش  بصورت نمايش نمودار بر روي صفحه کليد نحوه(wireframe)   تبدديل

بر روي صفحه کليد استفاده  "S"از کليد  (surface)خواهد شد. براي تبديل مجدد نحوه نمايش به حالت سطح 

 نماييد.
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 نمايش و سدپس حرکدت دادن دکمده     صفحه روي بر موشواره چپ نمودن دکمه همچنين با کليکscroll آن 

نمايي بيش از  نمايي يا کوچک نمايي نمودار استفاده نمود. چنانچه عمل بزرگ نمايي يا کوچک توان براي بزرگ مي

کده در   تدوان از گزينده   حد انجام شود ممکن است شکل ناپديد گردد. براي رفع اين مشدکل مدي  

خود باز  فرض پيشه حالت بلاي صفحه نمايش قرار دارد استفاده کرد. به کمک اين گزينه نحوه نمايش نمودار با

از فشرده نگه داشتن دکمه سمت راست موشدواره و   توان مينمايي نمودار  نمايي يا کوچک گردد. )براي بزرگ مي

 نمود.(حرکت دادن موشواره به سمت بالا و پايين صفحه نمايش نيز استفاده 
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  همچنين با فشرده نگه داشتن کليدshift نمايش و حرکت  صفحات روي بر موشواره چپ نمودن دکمه و کليک

توان نمودار را در صفحه نمايش جابجا کرد و آن را در جايي قرار داد که به طور کامل قابدل ديددن    مي دادن آن

 باشد. 

  با فشرده نگه داشتن کليدCtrl نمايش و حرکدت دادن آن  صفحات روي بر موشواره چپ نمودن دکمه و کليک 

 د.توان نمودار را حول مرکز صفحه نمايش گرداني مي
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  (Power)پنجره نمايش توزيع توان -8-3

 توان محاسبه شده در هر بخش، در مرکز همان بخش در. است شده گرفته نظر توان در توزيع نمايش براي پنجره اين

است.  گرديده ترسيم قرمز تا آبي از رنگي طيف گراديان توسط زياد به کم از آن مقدار و شده داده نمايش نمودار

نمايش در اين پنجره نيز در نظر گرفته شده است  نحوه تغيير مشابه با پنجره توزيع نمايش شار نوترون براي هايي قابليت

 که در ادامه بيان شده است:

  فشردن کليد  با"W" بنددي شدده    مش بصورت نمودارنمايش  بر روي صفحه کليد نحوه(wireframe)   تبدديل

بر روي صفحه کليد استفاده  "S"از کليد  (surface)خواهد شد. براي تبديل مجدد نحوه نمايش به حالت سطح 

 نماييد.
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 نمايش و سدپس حرکدت دادن دکمده     صفحه روي بر موشواره چپ نمودن دکمه همچنين با کليکscroll آن 

 توان مينمايي نمودار  نمايي يا کوچک نمايي نمودار استفاده نمود. )براي بزرگ يا کوچک نمايي توان براي بزرگ مي

از فشرده نگه داشتن دکمه سمت راست موشواره و حرکت دادن موشواره به سمت بالا و پايين صفحه نمايش نيز 

ت شکل ناپديد گردد. نمايي بيش از حد انجام شود ممکن اس نمايي يا کوچک چنانچه عمل بزرگ. استفاده نمود(

که در بالاي صفحه نمايش قدرار دارد اسدتفاده کدرد. بده       توان از گزينه براي رفع اين مشکل مي

 گردد. خود باز مي فرض پيشه حالت بکمک اين گزينه نحوه نمايش نمودار 

  همچنين با فشرده نگه داشتن کليدshift حرکت  نمايش و صفحات روي بر موشواره چپ نمودن دکمه و کليک

 توان نمودار را در صفحه نمايش جابجا کرد. مي دادن آن
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  با فشرده نگه داشتن کليدCtrl نمايش و حرکدت دادن آن  صفحات روي بر موشواره چپ نمودن دکمه و کليک 

 توان نمودار را حول مرکز صفحه نمايش گردانيد .  مي

 نمايش داده شده است. 29شمايي از پنجره نمايش توزيع توان در شکل 
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 توان توزيع نمايش : شماي کلي پنجره29شکل 
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 پنجره ابزارهاي کنترلي  -9

 تواند مي آن توسط کاربر که است شده گرفته نظر در محيطي برنامه اصلي پنجره چپ سمت قسمت در

 را تعيين و همچنين تغييرات تعدادي از پارامترهاي روش حل مسئله و شرايط پايان محاسبات

 در ادامه شرح .دهد مي نمايش را کنترلي پنجره اين از نمايي 24شکل. موردنياز خود را مشاهده نمايد

 بيان شده است: آن ابزارهاي از مختصري

 

 ابزارهاي کنترلي : پنجره24شکل 
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 Simulation Mode ي  را از بين دو گزينه سازي شبيهد روش توان مي: در اين قسمت کاربرForward  و

Adjoint ي  گزينه فرض پيشطور  انتخاب کند. بهForward  .انتخاب شده است 

 Stop Criteria در اين قسمت دو شرط پايان محاسبات :d Keff وd Flux  ها  آن بايد مياند و کاربر  قرار گرفته

 شود. روند اجرا متوقف مي و مقداردهي کند. برنامه در صورت محقق شدن هر دو شرط به جواب نهايي رسيده را 

 Parameters در اين بخش برخي از پارامترهاي محاسبه شده در طول اجراي برنامه از قبيل زمان اجراي :

نمايش داده مي  Iterationدر هر  d Fluxو d Keff و شروط پاياني  Keffها، مقدار  Iterationبرنامه، تعداد 

 شوند. 
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 UI چنانچه گزينه :Update When Calculating  ،ي ها پنجرهانتخاب شودPower و Flux  و  يآنصورت  به

مشاهده ها را در طول زمان  تواند روند تغيرات آن شوند و کاربر مي رساني مي روز همزمان با انجام محاسبات به

رساني  روز در طول زمان اجراي محاسبات به  Keff View؛ چنانچه اين گزينه انتخاب نشود، فقط پنجرهکند

 فقط نتايج پاياني در انتهاي انجام محاسبات نمايش داده خواهند شد. Power  و Fluxي  شود و در دو پنجره مي

 

 Geometry Info:  ها و  يها، تعداد اسمبل ها، تعداد المان قسمت اطلاعات مربوط به هندسه شامل تعداد گرهدر

 ان شده است.يب يمرز يها تعداد المان
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 برنامه ورودي يها فايل -11

شود که در ادامه  يدر برنامه استفاده م يل وروديل به عنوان فايسه نوع فا برنامه نياز مورد ورودي يها فايل

 شوند: يح داده ميتوض

 هندسه قلب: فايل مشخصات 

اسدت   يل متند يک فايکه   "FDNEUT."شود و به فرمت يت ساخته ميگمب افزار نرممشخصات هندسه قلب در 

مراجعه شود. در ساخت  "تيافزار گمب قسمت اول: نحوه استفاده از نرم"شتر به ياطلاعات ب يبرا .شود يره ميذخ

 شود. يل استفاده مين فرمت فاياز ا ifg.""ل پروژه يفا
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  سطوح مقاطع:فايل 

کده در   CITATION [1] افدزار  ندرم  يبه فرمت سدطوح مقداطع ورود   افزار نرمفرمت سطوح مقاطع بکار رفته در 

ه و بدا  يتواند توسط کاربر ته ياست که م يل متنيک فايل ين فايباشد. ا يآمده است، م ين وروديا  008قسمت 

 Export Cross Section Fileنده  يتدوان از گز  يل مد ين فايساخت ا ين برايره شود. همچنيذخ "."csپسوند 

 شود. يل استفاده مين فرمت فايازا ifg.""ل پروژه ياستفاده نمود. لازم به ذکر است که درساخت فا

  پروژهفايل: 

ن يد باشدد. در واقدع ا   ياطلاعات هندسه قلب و سطوح مقاطع م ياست که حاو يل متنيک فايل پروژه برنامه يفا

ره يد ذخ "ifg."شود و با پسدوند   يجاد ميطع اب اطلاعات هندسه قلب و سطوح مقايوستن به ترتيل از به هم پيفا
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ک يات يجاد نمود و سپس محتويا يخال يل متنيک فايتوان  يم يل به صورت دستين فايساخت ا يشود برا يم

جداد نمدود و اطلاعدات    يا يک خط خاليکرد سپس در ادامه  يرا در داخل آن کپ "FDNEUT."ل به فرمت يفا

 يهياست را اضافه نمدود. بدد   CITATION افزار نرم يورود 008مربوط به سطوح مقاطع را که به فرمت قسمت 

صدورت   نيد ر ايد به تعداد مواد بکار رفته در قسمت هندسه قالب سطح مقطع وجود داشته باشد در غياست که با

ن مراحل بده صدورت خودکدار    يپروژه توسط خود برنامه ال يک فايشود. در هنگام ساخت  يبرنامه دچار اشکال م

 شوند. يانجام م
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