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 دهيچک -1

براي انجام محاسبات بحرانيت با استفاده از سطح مقاطع چندگروهی و ناهمسانگرد در هندسه  MC3-1D کارلومونت کد

گزارش حاضر راهنماي  .استتوسعه داده شده تکرار چشمه اي و کروي( بر مبناي روش اي، استوانهیک بعدي )تيغه

جهت تعریف هندسه، تعریف مواد، تعریف  افزارنحوه استفاده از نرمباشد که در آن می MC3-1Dکاربري کد محاسباتی 

 شده است. ح داده يتوضچشمه و نحوه اجرا و نمایش خروجی 

 دواژهيکل -2

حجمی، شار متوسط سطحی، جریان  ، شار متوسطر مؤثريب تکثیضر ،کارلوروش مونت یک بعدي، محاسبات بحرانيت

 .سطحی
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 گزارش دامنه -3

جهت انجام محاسبات بحرانيت به  MC3-1Dرابط گرافيکی کد مختلف  هايبخشها و کاربران با قابليت ،در این راهنما

 نتایج آشنا خواهند شد.کارلو و استخراج و نمایش روش مونت

 رابط گرافيکي کاربر -4

راجع به هر  یحاتيکه در ادامه توض ،است ل شدهيک نوار ابزار تشکی و جزءهشت  از یافزار به طور کلن نرمیساختار ا

 شود.یان ميبخش ب
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 صفحه شروع برنامه -4-1

 . گرددپدیدار می 9مطابق شکل مدیریت پروژه  ، پنجرهبعد از نمایش صفحه معرفی برنامهفایل اجرایی  اجرا نمودن با

 

 برنامهصفحه شروع : 9 شکل
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 این صفحه شامل سه قسمت است:

9. New Project انرژي تعداد گروهشامل )را  شود تا اطلاعات اوليهباز می 2کادر شکل  بر آن: که با کليک ،

( براي ایجاد پروژه فایل پروژه سازيمسئله، نام پروژه و آدرس ذخيرههندسه نوع ي بسط لژاندر پراکندگی، مرتبه

 .دریافت کند

 

 کادر ایجاد پروژه جدید : 2شکل 
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2. Open Project باشد.ذخيره شده می پروژه از قبل: این دکمه براي باز کردن 

3. Recent Projectsنمایش داده افزار روي آن کار شده هایی که در نرم: در این بخش ليستی از آخرین پروژه

 شود.می

 

 برنامه ابزارنوار  -4-2

 :استر یک به شرح زیباشد که عملکرد هر یم قسمت 6ن نوار ابزار شامل یشود ایملاحظه م 3همانطور که در شکل 

 

 برنامه ابزار نوار: 3شکل 
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 New Project Fileن یا يانبر برايد ميکل. د باز نمودیجدپروژه ک ی توانمی،  : با انتخاب این گزینه

 د.باشیم (Ctrl+N)دکمه

 Open Project Fileبا پسوند که قبلاً  ،یک فایل پروژه موجود توانمی،  : با انتخاب این گزینه(".MC3") 

به همراه اطلاعات موجود در برنامه  اصلی صفحه "Ok"بر روي گزینه کليک با ایجاد شده را انتخاب نمود. سپس 

 ن دکمهیا يانبر برايم ديکل .در برنامه است(ل پروژه باز شده یاز فا يانمونه 4)شکل  دشویم پدیدار يل ورودیفا

(Ctrl+O) است. 
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 برنامه یاصل صفحه: 4شکل 
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 Save Project Fileانبر يم ديکل. آخرین تغييرات در پروژه را ذخيره نمود توانمی،  : با انتخاب این گزینه

 باشد.یم (Ctrl+S)ن دکمهیا يبرا

 "Save As Project File"در آدرسی جدید آخرین تغييرات در پروژه را توانمی،  : با انتخاب این گزینه 

 . ذخيره نمود

 "Run"ن دکمهیا يانبر برايد ميکل شود.یم بازبرنامه  اجرايکادر  ، : با انتخاب این گزینه (F5) است. 

 "Help"ن دکمهیا يانبر برايد ميکل شود.یبرنامه باز م يل راهنمایفا،  : با انتخاب این گزینه (F1) است. 
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 "About"برنامه و مرکز محاسبات راجع به  یشود که اطلاعاتیباز م 5 کادر شکل،  : با انتخاب این گزینه

 .دهدیارائه م رااي پيشرفته هسته

 

 کادر نمایش اطلاعات برنامه: 5شکل 
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 (Input) هاورودينمايش کادر  -4-3

شامل نواحی، ) مسئلهورودي مربوط به اطلاعات جهت دریافت  برگهاین  ،شودمشاهده می 6شکل گونه که درهمان

 . باشدمواد( و نمایش آنها میچشمه و 

 

 و دریافت اطلاعات مسئله نمایشکادر : 6شکل 



 

 ANC-MAN-TEP-CC-100 کارلوکد محاسباتی یک بعدی ترابرد نوترون برای محاسبات بحرانیت به روش مونت
 

  44از  07صفحه  

 (Materials Listکادر نمایس ليست مواد ) -4-3-9

 شود.مدیریت مربوط به مواد )شامل ایجاد، ویرایش، حذف، ذخيره و بارگذاري مواد( انجام می در این بخش

 

 مواد ستيل و مدیریت شینما کادر: 7شکل 
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با استفاده عمليات مدیریتی بر روي این ليست شود. در این کادر ليست مواد همراه نام، توضيحات و رنگ نمایش داده می

 :قابل انجام استهاي زیر دکمهاز 

 Apply   با کليک کردن بر این دکمه تعداد گروه انرژي و مرتبه بسط لژاندر مربوط به مسئله که :

 شود. توسط کاربر وارد شده است به پروژه اعمال می

 New   عات ماده جدید وارد شود تا اطلا: با کليک کردن بر این دکمه کادر ویرایش ماده باز می

 باشد.می (Ctrl+M+N)ميانبر براي این دکمه د. کليدشو

 Edit   با کليک کردن بر این دکمه اطلاعات ماده انتخاب شده از ليست در کادر ویرایش ماده :

کليد ميانبر براي این  را تغيير دهد.سطح مقاطع مربوط به این ماده تواند مقادیر شود و کاربر مینمایش داده می

 .است (Ctrl+M+F2) دکمه
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 Delete   :باشد. کليد ميانبر براي این این دکمه جهت حذف نمودن ماده انتخاب شده از ليست می

 د.باشمی (Ctrl+M+Delete) دکمه

 Import   :توان ليست مواد و مقادیر مربوط به سطح مقاطع آنها را با استفاده از این گزینه کاربر می

  د.باشمی (Ctrl+M+I) ليد ميانبر براي این دکمهکاز فایل قبلا ذخيره شده بارگذاري کند. 

 Export  : توان ليست مواد و مقادیر مربوط به سطح مقاطع آنها را با استفاده از این گزینه کاربر می

 .است (Ctrl+M+E) کليد ميانبر براي این دکمهدر فایل ذخيره کند. 

 ویرایش مواد .9

توسط  سطح مقاطعجدول اطلاعات مربوط به ماده شامل نام، رنگ، توضيحات و در این کادر  ،8شکل  مطابق

ی براي نمایش و دریافت سطح مقاطع مرتبه بالاتر پراکندگی قرار داده یهادر این کادر شمارهشود. وارد می کاربر

 شود.تغييرات ذخيره می Saveدکمه بر روي در نهایت با کليک شده است. 
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 کادر نمایش و ویرایش اطلاعات ماده: 8شکل 
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 (Regions Listکادر نمایش نواحی ) -4-3-2

تواند اطلاعات مربوط به هر ناحيه )شامل شود و کاربر مینمایش داده می 1مطابق شکل  نواحیليست  کادردر این 

یا درج یک یا چند ناحيه با مشخصات در بالاي این کادر امکان اضافه و ضخامت، تعداد مش، چگالی و ...( را ویرایش کند. 

 یکسان قرار داده شده است. 

 هاي زیرجهت حذف و تقسيم ناحيه قرار داده شده است:در هر ردیف دکمه

 Remove  توان ناحيه متناظر با آن سطر را در هندسه حذف نمود.: با استفاده از این گزینه می 

  Split يه متناظر با سطر را به دو ناحيه مساوي تقسيم نمود.توان ناح: با استفاده از این گزینه می 
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 نواحی ستيلکادر نمایش و ویرایش : 1شکل 
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4-3-3- Initial Fission Source Distribution 

هاي شکافت از شود. موقعيت چشمهنمایش داده می 90هاي شکافت مطابق شکل در این کادر اطلاعات مربوط به چشمه

 تواند مشخص شود:میدو طریق 

 ذخيره شده است. src.که با پسوند  9و مشخص نمود فایل چشمه Source Load Saved روش اول: با انتخاب گزینه

-هاي جدید به ليست اضافه میچشمه و فشار دادن دکمه  Position Sourceروش دوم: با انتخاب گزینه 

قابل حذف    دکمهها با کليک بر روي هر یک از این چشمه باشد.شود که موقعيت آنها قابل تغيير توسط کاربر می

 باشد.می

                                            
 تواند در اجراهاي بعدي مورد استفاده قرار بگيرد.شود که میدر حين اجراي برنامه اطلاعات مربوط به نقاط وقوع شکافت با فرمت باینري ذخيره می 9
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 Source افتیدر کادر: 90شکل 

 Import  ها را از فایل توان ليست چشمه: با استفاده از این گزینه کاربر میExcel .بارگذاري کند 

 Export  ها را در فایل ليست چشمه دتوان: با استفاده از این گزینه کاربر میExcel  .ذخيره کند 
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  Source: ساختار فایل اکسل حاوي 99شکل 
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 (Geometryکادر نمایش و ویرایش نوع هندسه ) -4-3-4

شود. نوع هندسه، و شرایط مرزي نمایش داده می 92ها مطابق شکل شده به آن پيوستدر این کادر نواحی و مواد 

 باشد.ل تعيين مینيز در این قسمت قاببه مرز سمت راست و چپ  مربوط

 

 

 
 (Spherical) يکرو( و Cylindrical) يانهاستوا، (Slab) تخت هندسه شینما: 92شکل 
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 باشد:هاي زیر در دسترس کاربر میدر این قسمت گزینه

9.  Reset  : شود و هندسه ها حذف میتمامی نواحی و مواد موجود در آنبا استفاده از این گزینه

 خواهد بود. 90و تعداد مش  900و طول  Vacuumبا ماده فقط شامل یک ناحيه 

2. Capture  :با پسوند را صویري از هندسه توان تبا استفاده از این گزینه میPNG ،JPEG ،

BMP  وGIF .ذخيره نمود 

3. Geometry Type  : اي و کروي( اي، استوانهمربوط به مسئله )تيغه وع هندسهتوان ناین گزینه میبا استفاده از

 را تعيين نمود.
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 هندسه نوع انتخاب: 93شکل 
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هاي موجود شود. با استفاده از گزینهنمایش داده می 93با کليک راست بر روي کادر هندسه، منوي شناوري مطابق شکل 

 ان عمليات زیر را انجام داد:تودر این منو می

9. Set Material :توان یکی از مواد موجود در با کليک راست بر روي هر ناحيه و انتخاب این گزینه می list 

Materials  (.94را به ناحيه انتخاب شده اختصاص داد )شکل 

 

 توسط منوي شناور ماده صيتخص: 94شکل 
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2. Make Vacuum توان ماده خلا را به ناحيه انتخاب : با کليک راست بر روي هر ناحيه و انتخاب این گزینه می

 .دادشده اختصاص 

3. Split به دو قسمت تقسيم توان ناحيه انتخاب شده را : با کليک راست بر روي هر ناحيه و انتخاب این گزینه می

 نمود..

4. Move Right به راستتوان ناحيه انتخاب شده را : با کليک راست بر روي هر ناحيه و انتخاب این گزینه می 

 داد. انتقال

5. Move Left انتقال  چپتوان ناحيه انتخاب شده را به : با کليک راست بر روي هر ناحيه و انتخاب این گزینه می

 داد. 

6. Delete  :کرد.حذف توان ناحيه انتخاب شده را گزینه می با کليک راست بر روي هر ناحيه و انتخاب این 
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 برنامه ياجرا -4-3-5

 (.95)شکل شودروي صفحه اصلی باز می ،F5 کليد ميانبریا  Toolbarاز  Runبرنامه با کليک کردن دکمه  ءکادر اجرا

 ( قابل تعيين است:Run Time Parameterهاي مربوط به اجراي برنامه )در این کادر ورودي

9. eff_Initial K 

2. History 

3. Inactive Cycles 

4. Total Cycles 

5. Absorption Simulation Mode 

6. Number of Equal Probability Bins 

7. Total Power 

8. Russian Roulette Parameters 
1. Weight CutOff 

 و.....
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 برنامه ياجراکادر : 95شکل 
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و در صورت وجود کند برنامه شروع به اجرا می Runبا کليک کردن دکمه  اطلاعات مربوط به اجرااز وارد کردن  پس

. با شروع شودنشان داده می Messageدر قسمت خطا و یا هشدار در اطلاعات ورودي مسئله، پيغام متناسب با آن 

  شود.فعال میاجرا موقت جهت توقف  Pauseجهت لغو و دکمه  Stopدکمه برنامه  ياجرا

 

 امههاي برنيخروج -4-4

تواند اطلاعات مربوط و کاربر می شوندهاي برنامه در یک کادر جداگانه در صفحه اجرا نمایش داده مییک از خروجی هر

 تصویر و یا داده ذخيره نماید. در قالبها را به این خروجی
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4-4-9- Online Result 

 شود.نمایش داده می 96، مطابق شکل نسلدر این کادر مقادیر مربوط به ضریب تکثير مسئله براي هر 

 
 اهنسل: کادر نمایش مقادیر ضریب تکثير مربوط به 96شکل 



 

 ANC-MAN-TEP-CC-100 کارلوکد محاسباتی یک بعدی ترابرد نوترون برای محاسبات بحرانیت به روش مونت
 

  44از  35صفحه  

4-4-2- Online Plot 

 شود.نمایش داده می 97هاي فعال، مطابق شکل نسلدر ساده ضریب تکثير متوسط  نمودار مربوط بهدر این کادر 

 

 ي فعالاهنسلمتوسط براي ضریب تکثير نمودار : کادر نمایش 97شکل 
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4-4-3- Volume Flux Average 

 .(98)شکل  شودنمایش داده میهاي انتخابی توسط کاربر در هر مش حجمی براي گروهمتوسط نمودار شار در این کادر 

 
 : کادر نمایش نمودار شار متوسط حجمی در هر مش98شکل 
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4-4-4- Average Surface Flux 

 (.91شود )شکل ها نمایش داده میهاي انتخابی توسط کاربر در مرز مشاین کادر شار متوسط سطحی براي گروهدر 

 
 اه: کادر نمایش نمودار شار متوسط سطحی در مرز مش91شکل 
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4-4-5- Surface Current 

 (.20شود )شکل ها نمایش داده میمرز مش هاي انتخابی توسط کاربر دردر این کادر نمودار جریان سطحی براي گروه

 
 ها: کادر نمایش نمودار جریان سطحی در مرز مش20شکل 
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4-4-6- Power 

 (.29شود )شکل در این کادر نمودار توزیع توان در هر مش نمایش داده می

 

 هر مشدر  توزیع توان: کادر نمایش 29شکل 
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4-4-7- Effective Multiplication Factor 

 22، مطابق شکل نسلضریب تکثير مسئله براي هر هاي مختلف برآوردکنندهدر این کادر اطلاعات آماري مربوط به 

 شود.نمایش داده می

 
 اطلاعات آماري مربوط به ضریب تکثير مسئله: کادر نمایش 22شکل 
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 برنامه يهافايل -5

 شوند:یح داده ميشود که در ادامه توضیبرنامه استفاده مل در یسه نوع فا

  سطح مقاطع:فایل 

ن يره شود. همچنيذخ "."matه و با پسوند يتواند توسط کاربر تهیاست که م یل متنیک فای سطح مقاطع لیفا

 استفاده نمود.  Material list قسمتدر  ""Exportنه یتوان از گزیل مین فایساخت ا يبرا

  پروژهفایل: 

ن ی  باشد. ایزمان اجرا م يپارامترها و ، سطح مقاطعاطلاعات هندسه ياست که حاو یل متنیک فایل پروژه یفا

ن یساخت ا يشود برایره ميذخ "mc3."شود و با پسوند یجاد میاطلاعات برنامه ا یوستن تماميل از به هم پیفا
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 اطلاعات ورودي مسئله با قالب مشخصجاد نمود و سپس یا یخال یل متنیک فایتوان یم یل به صورت دستیفا

ن مراحل به صورت خودکار انج ام  یل پروژه توسط خود برنامه ایک فایکرد. در هنگام ساخت  ایجاددر داخل آن 

ل پ روژه مرب وط ب ه پ روژه     ی  توان فایدر نوار ابزار برنامه م "Save Project File"با استفاده از دکمه  شوند.یم

 ره نمود.يذخرا  يجار

 یل خروجیفا: 

ره ي  ل ذخی  محاس بات را در فا  یر خروجیتوان مقادیم یخروج برگهدر  "Export Result"دکمه با استفاده از 

 ره شود.يذخ"xls."یا  و"txt" ،".xlsx."يهااز پسوند یکیتواند با یل مین فاینمود. ا
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 ليست ميانبرهاي برنامه -6

 برنامه يانبرهايست ميل: 9جدول شماره 

 انبريم کاربرد گزينه

New Material اضافه نمودن ماده Ctrl+M+N 

Duplicate از ماده رونوشت Ctrl+M+D 

Import از فایل مواد بارگذاري Ctrl+M+I 

Export در فایل ره مواديذخ  Ctrl+M+E 

Delete  پاک نمودن مواد Ctrl+M+Delete 

Capture ر مقاطع یره تصويذخ Ctrl+0 

Make Vacuum عدم تخصيص ماده Ctrl+R+N 
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Split نصف کردن ناحيه Ctrl+R+S 

Delete حذف ناحيه Ctrl+R+D 

Set Material تخصيص ماده به ناحيه انتخاب شده Ctrl+Enter 

New Project دیجاد پروژه جدیا Ctrl +N 

Open Project دیپروژه جد باز نمودن Ctrl +O 

Save Project پروژه جاري ذخيره نمودن Ctrl +S 

Run برنامه ياجرا F5 

Help ل راهنمایفا F1 

 


